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RESUMO
A quitridiomicose é uma patologia que precisa de atencdo. E, atualmente, junto da poluicéo,
diminuicdo do habitat e entre outros, uma das principais causas da diminui¢cdo nas populacdes
globais de anfibios, especialmente anuros. Desde a sua descoberta no século XX, o fungo quitridio,
Batrachochytrium dendrobatidis, tem se espalhado mundialmente, com os mais elevados nimeros
de casos na Australia e América Central. No Brasil, o patégeno ja foi encontrado em quase todos
0s biomas nacionais, tendo maior presenca no bioma da Mata Atlantica, reconhecida por abrigar
grande diversidade de anfibios, sendo um lugar que precisa de devida atencdo para o tema. Este
projeto de pesquisa € uma revisdo bibliografica de teses, artigos, dissertacdes e relatorios
diretamente ligados a doenga e as espécies afetadas direta ou indiretamente por ela. O projeto tem
como foco principal estudar a quitridiomicose e como ela vem afetando as principais espécies do
ecossistema da Mata Atlantica do Sudeste brasileiro. Como também, descrever a biologia dos

fungos como o Batrachochytrium dendrobatidis e o papel ecolégico dos anfibios nos ecossistemas.

Palavras-chave: Batrachochytrium dendrobatidis; quitridiomicose; anfibios da Mata Atlantica
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1. INTRODUCAO

O declinio de populagdes de espécies nativas é uma preocupacao real ao redor do globo,
que movimenta acdes de inlmeras comunidades para a preservacao da nossa fauna e flora. Segundo
a “Red List!” da Unido Internacional para a Conservacio da Natureza (IUCN) de 2021, existem
mais de quarenta mil espécies com risco de extin¢cdo no mundo, sendo, no caso de anfibios, por
volta de 40% de todas as espécies conhecidas. Os principais fatores que corroboram para a perda
de diversidade de espécies no mundo todo séo: perda de habitat natural, poluicdo, mudancas
climaticas e patologias. Nas espécies de anfibios, uma das causas que vem aumentando cada vez
mais, desde 0s anos de 1960 e 1970, é a quitridiomicose (IUCN, 2021; LOZANO, 2018; IUCN,
2007).

A quitridiomicose € uma patologia causada pelo Batrachochytrium dendrobatidis, um
fungo unicelular aquéatico da classe Chytridiomycota (LOZANO, 2018) que infecta,
essencialmente, anfibios. Mesmo com casos em outros animais também serem conhecidos, como
em peixes, lagartos, cobras e crustaceos, tais animais ndo desenvolvem sintomas e ainda ajudam a
perpetuar o fungo no ambiente (FERREIRA, 2021). Entre os anfibios, os principais afetados séo
Anura (sapos e rds), porém também ha casos registrados em Caudata (salamandras) e
Gymnophiona (cecilias) (FERREIRA, 2021). No seu ciclo de vida existe apenas duas fases: uma
primeira fase de vida livre, qguando ele é categorizado como zodsporo uniflagelado, e uma segunda
quando ha a fixacdo do fungo em uma regido queratinizada da epiderme do hospedeiro, assim
formando um zoosporangio (LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021). O quitridio também pode
formar esporo de repouso por meio de reproducdo sexuada ou assexuada (FERREIRA, 2021). O
fungo, por depender da queratina para completar seu ciclo, se aloja essencialmente nas regides mais
superficiais da epiderme, onde ha maior concentracdo do composto, principalmente na regido
posterior do corpo, como pelve, abdome e membros traseiros (pés e dedos inclusos) (LOZANO,
2018; FERREIRA, 2021). No caso de girinos infectados, apenas a regido oral, a qual € a Gnica parte
queratinizada durante o periodo larval, é afetada, podendo causar deformidades no disco oral dos
girinos (LOZANO, 2018). Em adultos, a infeccdo tem como foco principal a regido abdominal

posterior, a qual concentra a maior parte da vascularizacdo dos individuos, tal regido é de essencial

! Da traducdo livre “Lista Vermelha”, fazendo alusio a situagdo de emergéncia de risco de extingdo de algumas
espécies.



importancia para a regulacdo osmotica dos anuros. Com a infec¢éo atingindo essa regido, pode
haver uma perda de eletrdlitos de calcio, potassio e cloro (Na*, K™ e CI, respectivamente) no
plasma, resultando assim na maior causa de morte pela doenca, a parada cardiaca. (LOZANO,
2018; FERREIRA, 2021). A sazonalidade também interfere com as taxas de infeccdo pelo B.
dendrobatidis, sendo o inverno, o periodo mais propicio para replicacdo do fungo (OLIVEIRA,
RUGGERI; TOLEDO, 2018), ja que este tem maior afinidade com climas frios e tmidos, além de
a corpos d’agua permanentes (LOZANO, 2018).

Ja é conhecido a presenca da quitridiomicose na Mata Atlantica, o bioma brasileiro com a
maior concentracdo de espécies de anfibios (FERREIRA, 2021), desde os anos 2000, tendo
atualmente uma presenca expressiva até mesmo na Amazodnia e Cerrado (FAPESP, 2015).
Atualmente, as espécies que possuem maior taxa de testes positivos no Brasil para a
quitridiomicose sdo: Dendropsophus minutus, Boana faber, Scinax hayii, Physalaemus cuvieri,
Hylodes phyllodes e Boana albopunctata (FERREIRA, 2021). Além de frequentemente existirem
outras espécies relevantes que testam positivo, Xenopus laevis e Lithobates catesbeianus, duas
espécies exdticas, sendo a Ultima uma espécie invasora (DE PAULA, 2011; FERREIRA, 2021).
Também existem espécies de Gymnophiona (cecilias) da Mata Atlantica que apresentaram testes
positivos, sdo elas: Siphonops annulatus e Luetkenotyphlus brasiliensis (FERREIRA, 2021).

Neste projeto de monografia foi abordado, por meio de reviséo cientifica, a quitridiomicose
e sua relacdo com os anfibios da Mata Atlantica da regido Sudeste, além de compilar as principais
caracteristicas sobre os fungos, especialmente quitridios, e anfibios, junto de sua importancia

ecoldgica.



1.1. JUSTIFICATIVA

A Mata Atlantica é o bioma nacional que possui a maior diversidade de anfibios e também
foi o bioma mais afetado pela quitridiomicose nos Ultimos anos, com ampla disseminacdo da
doenca pelos ecossistemas e espécies (FAPESP, 2015; FERREIRA, 2021). A quitridiomicose é
uma das causas para o declinio populacional de mais de 40% das espécies de anfibios no nosso
planeta (IUCN, 2021). Causando efeitos maléficos para a diversidade de inimeras localidades,
principalmente a América Central e a Austrlia (FERREIRA, 2021).

Ademais, sempre foi de meu interesse abordar temas que envolvessem estudos
herpetoldgicos, os quais foram meu foco inicial na escolha do tema para este projeto de monografia.
Tive como o foco compreender melhor a biologia e, principalmente, a fisiologia desses animais,
ao estudar diretamente uma patologia de grande importancia para a conservacdo dos anfibios.
Como também carrego um fascinio pela micologia, o que também direcionou a escolha
especificamente da quitridiomicose.

Logo, este projeto busca diretamente ndo s6 dar mais relevancia para um tema de grande
importancia para 0 meio ambiente, neste caso especialmente um ecossistema local (Mata

Atlantica), mas também a aquisicdo de mais conhecimento pessoal.



2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVO GERAL

Estudar como a quitridiomicose vem afetando as espécies de anfibios da Mata Atlantica na

regido Sudeste do Brasil.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1) Compreender as principais caracteristicas dos fungos com enfoque no Batrachochytrium
dendrobatidis;

2) Descrever a quitridiomicose, como ela afeta os individuos e se dispersa;

3) Compreender o papel ecoldgico dos anfibios em ecossistemas como a Mata Atlantica;
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3. METODOLOGIA

O projeto se baseou em uma revisdo de literatura cientifica com uma abordagem qualitativa,
visando compreender os impactos da quitridiomicose nas populaces de anfibios e como tais
impactos afetam as relagdes ecoldgicas no ecossistema da Mata Atlantica da regido Sudeste.

Foram utilizado na busca de bibliografia os bancos de dados BDTD/IBICT e Google
Scholar, tendo como palavras-chave Batrachochytrium dendrobatidis, quitridiomicose e anfibios
da Mata Atlantica.

O recorte temporal para selecdo dos artigos foi de janeiro de 1999 até novembro de 2022,
seguindo a publicacdo do artigo que cataloga a espécie Batrachochytrium dendrobatidis, até o ano
da defesa do projeto. Usufruindo principalmente de artigos, teses, dissertacdes, livros e reportagens
disponiveis integralmente e gratuitamente, visando um acesso democratico a informacdo. Como
também o uso de relatorios? da Unido Internacional para Conservacdo da Natureza (IUCN). Estdo
presentes, até 0 momento, apenas dois livros e trés artigos de acesso pago durante o projeto.

A monografia € composta de trés capitulos e uma concluséo, sendo o primeiro referente a
compreender a biologia dos fungos, com enfoque no filo Chytridiomycota e na espécie
Batrachochytrium dendrobatidis; o segundo capitulo traz a compreensdo do que séo os anfibios e
as particularidades entre os principais grupos, além de descrever a importancia ecoldgica dessa
classe nos ecossistemas onde séo presentes; o terceiro capitulo tem como foco principal a relagéo
entre a quitridiomicose e as espécies de anfibios da Mata Atlantica da regido Sudeste, como a
patologia vem impactando os anfibios individualmente, como também populacionalmente as
espécies desse ecossistema; a conclusdo utilizou de toda informacdo recolhida durante a

monografia para entender quais sdo 0s impactos causados nessas espécies pela quitridiomicose.

4. CAPITULO 1: FUNGOS QUITRIDIOS

2 Os relatorios sdo publicados semestralmente no site da institui¢do. Disponivel em: https://www.iucnredlist.org
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4.1 REINO FUNGI

Os membros do Reino Fungi séo parte essencial dos ecossistemas. O papel mais comum
exercido pelos fungos é o de decompositores da matéria organica morta (saprobiontes), mas
também existem espécies simbiontes, como as micorrizas e liquens, ou parasitas, causando
inimeras patologias em seres vivos de diversos grupos. Os fungos também tém valor econdmico,
sendo parte fundamental da fermentacgéo natural na producéo de pées, queijos e vinhos (leveduras),
ou auxiliando nas pesquisas cientificas (Penicillium roqueforti e Saccharomyces cerevisiae)
(DRECHSLER, 2015).

As caracteristicas principais que definem esses seres vivos sdo presenca de nucleo celular
(eucariontes), heterotroficos, reserva energética em glicogénio, unicelulares ou pluricelulares,
digestéo externa ao corpo, reproducdo assexuada ou sexuada, aerébios ou anaerobios facultativos,
alta dependéncia a umidade, presenca de quitina na parede celular e ergosterol ao invés de
colesterol (esse presente nas células animais) (TORQUEMADA et al., 2011; DRECHSLER, 2015).

O estudo da micologia como uma classe separada das plantas, algas e protistas ainda €
recente, isso é fortemente refletido na classificacéo ainda téo incerta dos fungos. S&o considerados
fungos verdadeiros apenas aqueles que possuem todas as caracteristicas supracitadas, 0s que ndo
condizem totalmente com essas caracteristicas levam o nome de pseudofungos (como oomicetos e
mixomicetos). Os principais filos que agrupam os fungos verdadeiros sdo: Ascomycota,
Basidiomycota, Zygomycota e Chytridiomycota (MOREIRA; SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010;
TORQUEMADA et al., 2011; DRECHSLER, 2015).

4.1.1 Ascomycota

Ascomycota é o filo mais diverso do Reino Fungi com mais de 60 mil espécies catalogadas.
Os ascomicetos compdem um grupo com espécies muito conhecidas de fungos como: as principais
leveduras; maioria fungos simbidticos em liquens e micorrizas; espécies de atencdo medica como
os fungos do género Candida, responsaveis pela candidiase humana; também estdo presentes
membros macroscopicos, como as trufas, ingrediente importante para a gastronomia. As
caracteristicas que relinem os ascomicetos sdo hifas septadas (células haploides ou diploides), e a

reproducdo sexuada por meio de ascos. As células reprodutivas masculinas (anteridios) sdo
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conectadas as células femininas (ascogdnios) por meio de uma ramificacdo chamada tricdgino;
assim os ndlcleos da célula masculina sdo transferidos para célula feminina que gerard hifas
haploides dicarioticas (dois nucleos). As hifas dicarioticas geradas pela reproducdo sexuada irdo
formar nas extremidades 0s ascos, que internamente guardam os ascOsporos (esporos reprodutivos)
que apos o rompimento do asco ou dispersdo natural serdo liberados no meio ambiente. Os
ascomicetos também se reproduzem assexuadamente por meio de conidios®. (MOREIRA;
SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010; TORQUEMADA et al., 2011; DRECHSLER, 2015).

4.1.2 Basidiomycota

Basidiomycota sdo os exemplos de fungos mais presentes no imaginario popular: 0s
cogumelos. Os representantes mais classicos desse grupo sdo todas espécies de cogumelos, como
0 champignon (Agaricus campestris) e 0s Amanita spp., além dos orelha de pau, principais
responsaveis pela decomposicéo da celulose e lignina na natureza. H4 também membros ndo tao
conhecidos, espécies parasitarias, como os fungos causadores da ferrugem* (geralmente do género
Puccinia) e do carvao do milho (Ustilago maydis), e mutualistas, como as ectomicorrizas. Assim
como 0s ascomicetos, os basidiomicetos fazem parte do sub reino Dikarya, pois possuem uma fase
reprodutiva dicariotica. A reproducdo sexuada ocorre com a fusdo de duas células monocarioticas
haploides em uma célula dicariotica haploide, que gerara o basidioma (em espécies pluricelulares
sdo os cogumelos) que apds a meiose formam basidios com os basididésporos externos ao carpo,
assim sendo expelidos por forcas do préprio basidioma ou naturalmente. Os basidiomicetos, logo,
se diferenciam dos ascomicetos pela formacéo dos esporos externos ao basidioma, enquanto 0s
ascomicetos os formam internamente nos ascos. Os basidiomicetos também podem se reproduzir
assexuadamente, pelos conidios (MOREIRA; SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010; TORQUEMADA
et al., 2011; DRECHSLER, 2015).

3 Conidios s30 o meio de reproducdo assexuada das hifas, esporos que se desassociam do micélio por meio dos
conidiosporos.

4 Ferrugem é a doenga causada por um grupo de espécies de fungos que causam manchas marrons, avermelhadas,
alaranjadas e/ou amareladas nas folhas das plantas, manchas de aparéncia semelhante a oxidagao do ferro
(enferrujamento).
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4.1.3 Zygomycota

Zygomycota é o filo do Reino Fungi que compreende os bolores e mofos, fungos
amplamente conhecidos e presentes no nosso cotidiano por participarem da decomposicdo de
legumes, frutas e paes, por exemplo. As espécies de maior relevancia do filo sdo as dos géneros
Rhizopus e Mucor (que agrupam os principais bolores). As espécies macroscopicas do género
Pilobolus sdo exemplos de membros saprobiontes. Também existe a presenca de espécies
mutualistas e parasitarias, como, respectivamente, algumas endomicorrizas e 0s préprios Rhizopus
spp., que sdo parasitas de algumas espécies de plantas. A caracteristica principal do grupo é sua
reproducdo sexuada por meio de zigosporangios. Diferentemente dos membros do sub reino
Dikarya (Ascomycota e Basidiomycota), os zigomicetos possuem células septadas, ou seja, uma
celula possui inimeros nucleos e sdo essencialmente unicelulares, afetando o metodo de
reproducdo do grupo. Quando dois gametangios (estrutura que guarda os gametas) compativeis se
encontram, eles produzem o zigosporangio, que formara no seu interior os zigotos. Depois da
meiose dentro do zigosporangio, ele sera maturado e assim germina o esporangio, responsavel pela
distribuicdo dos esporos no meio ambiente. Os esporangios também podem ser germinados no
micélio (TORQUEMADA et al., 2011; DRECHSLER, 2015).

4.2 CHYTRIDIOMYCOTA

O filo Chytridiomycota é composto pelos fungos mais primitivos de todo o Reino Fungi,
sdo essencialmente aquaticos, mesmo havendo espécies terrestres, e hd presenca de um Unico
flagelo liso nas suas estruturas reprodutivas (zodsporos). Os quitridios sdo fungos verdadeiros, por
possuirem quitina na parede celular, ao invés de celulose, e terem reservas energéticas em
glicogénio, por exemplo. Sdo fungos microscopicos, ndo havendo espécies visiveis ao olho nu.
Essencialmente unicelulares, possuem rizoides (talo monocéntrico), ou rizomicélio (talo
policéntrico), ou micélio cenocitico, o0 qual os septos sdo apenas presentes perto das estruturas
reprodutivas. Como todos os outros grupos de fungos verdadeiros, possuem principalmente papéis
de saprobiontes (como as do género Chytriomyces), mutualistas (como os quitridios do ramen) e
parasitas (como as do género Batrachochytrium) (NASCIMENTO, 2007; MOREIRA,;
SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010; DRECHSLER, 2015).
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Existem trés métodos utilizados para a reproducdo sexuada do grupo: O primeiro, a
somatogamia, é semelhante aos ascomicetos e basidiomicetos, quando hd a fusdo de hifas
compativeis; a segunda é a copulacdo gametangial, semelhante aos zigomicetos, ha a formacao do
zigoto em uma estrutura externa aos gametangios e brotamento de um esporangio; a terceira e a
mais tipica do grupo, é a copulacdo planogamética. A copulagdo planogamética se da pela fusao
dos gametas sexuais (isogamicos, anisogdmicos ou heterogdmicos®) no meio ambiente, onde
formam o zigoto e brotam uma estrutura diploide, o esporéfito. O espordfito faz a reproducéo
assexuada no grupo ao brotar um esporangio delicado, que liberara zodsporos diploides no meio
ambiente. O espor6fito também produz esporangios de resisténcia, através da meiose, que gerara
zoo6sporos haploides, responsdveis por brotar os gametangios femininos e masculinos
(NASCIMENTO, 2007; MOREIRA; SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010; DRECHSLER, 2015).

Os quitridiomicetos, mesmo havendo uma baixa diversidade comparado aos outros filos
do Reino Fungi, por volta de 1000 espécies conhecidas, ainda sim possuem uma presenca
significativa nos ecossistemas e nas agcdes humanas. Encontra-se no grupo, principalmente,
espécies saprobiontes como, por exemplo, a Chytriomyces aureus, espécie de quitridio rizoidal da
Mata Atlantica de coloracdo dourada (devido as moléculas lipidicas as quais envolvem os
zooOsporos da espécie) decompositora de substratos quitinosos e, as vezes, celulosico. Os quitridios
do rumen, espécies de diversos géneros diferentes (Neocallimastix, Piromyces, Caecomyces e
Anaeromyces), sdo fungos anaerdbios facultativos mutualisticos presentes no rimen e ceco de
diversos mamiferos herbivoros, produtores enzimas degradadoras de fibras celuloliticas e
hemiceluloliticas. Certas espécies, parasitas de plantas vasculares, possuem grande importancia
econdmica por afetarem diretamente alguns cultivos, como o da batata (Synchytrium endobioticum
- fungo causador da verruga da batata), milho (Physoderma maydis - causador da mancha marrom
do milho) e hortalicas (Olpidium brassicae - causador do apodrecimento das raizes)
(NASCIMENTO, 2007; MOREIRA; SCHOENLEIN-CRUSIUS, 2010; DRECHSLER, 2015).

4.1.1 Principais Ordens

® Gametas isogdmicos sdo gametas de aparéncia idéntica, anisogamicos de diferentes tamanhos e heterogamicos de
diferentes formas.
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O filo Chytridiomycota, como todos os fungos, pseudofungos e seres vivos zoosporicos,
tem uma classificacdo ainda muito incerta e em constante revisdo, logo ndo h4 uma certeza em
relacdo do namero real de classes presentes no filo. Porém, a classe Chytridiomycetes, que
compreende todos os principais quitridiomicetos, continua presente independente dos rearranjos
feitos dentro do filo. A classe Chytridiomycetes é dividida em varias ordens, sendo as de maior
importancia: Chytridiales, Blastocladiales e Spizellomycetales (NASCIMENTO, 2007).

As caracteristicas que definem Chytridiales sdo, principalmente: zo6sporos uniflagelados,
com eventuais ocorréncias de biflagelados ou multiflagelados; zodsporos globosos ou subglobosos,
alongados apenas durante a natacdo; um unico globulo lipidico presente no zodsporo; o nicleo
posicionado em apenas um lado do zo6sporo e sem conexdo com o cinetossomo do flagelo. Séo
encontradas espécies essencialmente aquéaticas, mesmo com alguns membros que habitam no solo
umido (lama) e em ecossistemas marinhos (ESSER et al., 2001).

Os membros da ordem Blastocladiales séo facilmente diferenciados dos outros grupos por
seu formato alongado, com um nucleo conico conectado ao cinetossomo. Possuem inGmera
diversidade dentro do grupo, tendo como exemplo espécies parasitas obrigatorias de larvas de
insetos (dentro da familia Coelomomycetaceae) e espécies parasitas de plantas com duplo estagio
de vida, um monocéntrico e um filamentoso policéntrico (familia Physodermataceae) (ESSER et
al., 2001).

Spizellomycetales compartilham de caracteristicas com Chytridiales, tendo zoGsporos
uniflagelados e com apenas um globulo lipidico, mesmo com eventuais variacdes. As
caracteristicas que definem a ordem sdo zoosporos irregulares com movimento ameboide durante
a natacdo; ndcleo relacionado ao cinetossomo, por proximidade ou conectado pela raiz do flagelo;
e glébulos lipidicos posicionados anteriormente dentro do zodsporo. O grupo € constituido por
duas familias, Spizellomycetaceae com espécies monoceéntricas e endogenas, e Olpidiaceae com o

crescimento exdgeno do talo (ESSER et al., 2001).

4.3 BATRACHOCHYTRIUM DENDROBATIDIS

Batrachochytrium dendrobatidis € um fungo verdadeiro do filo Chytridiomycota, classe

Chytridiomycetes, ordem incerta (sendo classificando tanto em Chytridiales, quanto
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Rhizophydiales), causador da quitridiomicose®, doenca com alta letalidade que, nas Gltimas
décadas, vem dizimando as populag¢@es globais de anfibios. O fungo quitridio € parasita obrigatorio
de anfibios, mesmo havendo casos em outros grupos, como: peixes, répteis (cobras e lagartos) e
crustaceos (lagostas). Porém apenas os anfibios desenvolvem sintomas, com 0s outros grupos
apenas servindo de reservatorio para o fungo. Em anfibios, o grupo mais afetado é Anura (sapos e
ras), mesmo assim, ainda sdo detectados casos em Caudata (salamandras) e Gymnophiona
(cecilias). O B. dendrobatidis é essencialmente aquatico se dispersando por meio dos zodsporos
nos corpos d’agua, infectando as regides epidérmicas dos anfibios, especialmente as regides mais

queratinizadas (OLIVEIRA, 2014; LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

4.3.1 Biologia

O B. dendrobatidis possui apenas dois estagios de vida descritos, um de zoosporo aquético
de vida livre, e um de zoosporangio fixado ao substrato, que, quando maduro, libera zodsporos no
meio. Portanto, a espécie, essencialmente, se reproduz assexuadamente, porém ha casos de
reproducdo sexuada por meio de esporos de repouso. Os zodsporos sao esféricos ou levemente
ovalados, apresentam apenas um unico flagelo, possuem diversos globulos lipidicos minoritarios,
um nucleo lateral envolto por uma massa ribossémica e cinetossomo alheio ao nucleo (raiz
conectada aos ribossomos). Zoosporangios tem talo monocéntrico ou colonial, sdo esféricos com
rizoides crescendo em inumeras dire¢Ges, nascendo um por cada segmento de talo colonial e com,
especialmente, uma ou duas papilas de descarga de zodsporos presentes durante a liberagdo dos
zoosporos. O desenvolvimento do quitridio comeca ap6s o zoo6sporo se aderir as células,
provocando um encistamento do zoosporo durante a fixacdo. Quando fixado, o zoGsporo gerara
talos ramificados, se agregando ao substrato celular, assim formando um zoosporangio, que
produzira zodsporo internamente e os liberara apds seu rompimento (LONGCORE et al., 1999;
OLIVEIRA, 2014; LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

4.3.2 Descoberta

®A quitridiomicose € a Unica doenca conhecida causada por um quitridiomiceto a afetar vertebrados, com a maioria
dos membros parasitas do filo infectando plantas, algas, protozoérios e pseudofungos (oomicetos).
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Nos anos de 1996 até 1998, anfibios anuros das espécies Dendrobates azureus,
Dendrobates auratus e Litoria caerulea do National Zoological Park (EUA) foram encontrados
mortos ao serem infectados por uma entdo desconhecida doenga cutanea. Apos analises reportou-
se um organismo esférico eucarioto produtor de zodsporos nas células epiteliais desses anfibios,
caracteristicas de fungos membros do filo Chytridiomycota. Algo incomum para vertebrados, pois
ndo haviam anteriormente casos conhecidos de infeccdo por quitridiomicetos em células desses
animais. Outras ocorréncias do mesmo organismo estavam presentes em amostras da epiderme de
outros anuros mortos por zooldgicos e centros de pesquisa pelos Estados Unidos. Alto coeficiente
de mortes inesperadas e extincdo de espécies relatadas na América Central e Australia também
tinham sido relacionadas a esse fungo (LONGCORE et al., 1999; DE PAULA, 2011).

No ano de 1999 foi publicado o artigo de Joyce E. Longcore, Allan P. Pessier e Donald K.
Nichols que descrevia e catalogava o tal organismo. Batrachochytrium dendrobatidis foi 0 nome
dado para o patdgeno causador da doenca fatal, denominada quitridiomicose. Com Batracho
significando sapo, anfibio em latim, -chytrium sendo o nome em referéncia ao nome do filo
Chytridiomycota e dendrobatidis homenageando o género Dendrobates, o qual engloba as espécies
afetadas e que serviram como material para a identificacdo do organismo e seu ciclo de vida
(LONGCORE et al., 1999; DE PAULA, 2011).

No Brasil, o B. dendrobatidis foi identificado pela primeira vez em girinos de Hylodes
magalhaese, espécie de anuro leptodactileo da Mata Atlantica, que apresentaram deformidade no
disco oral (sintoma comum da quitridiomicose). Apos isso, estudo com espécies depositadas em
museus apresentou positividade para o quitridio em exemplares de outras 5 espécies, 0 mais antigo
foi um espécime de Colosthetus olfersioides datado de 1981 e coletado em Nova lguacu, estado do
Rio de Janeiro. Além da Mata Atlantica, também foram propostas a possibilidade da presenca da

quitridiomicose em biomas como Cerrado, Pantanal e Amazonia (DE PAULA, 2011).
4.3.3 Dispersao Global
Atualmente, o B. dendrobatidis estd presente em inimeros ecossistemas do mundo todo,

com casos relatados nas Américas, Oceania, Africa, Asia e Europa. A sua origem e disperséo global

ainda ndo é muito bem definida. No caso da origem, ja se foi teorizada uma origem sulamericana,
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pela endemia do patégeno nos biomas da regido, africana, pela alta viruléncia em espécies de
anfibios do continente, porém, a mais corroborada atualmente é a origem do fungo ser do leste
asiatico. Depois do sequenciamento de todas as linhagens conhecidas do quitridio, foi apontado
que a linhagem mais basal era oriunda do extremo oriente da Asia, especificamente a peninsula
coreana (DE PAULA, 2011; LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

Existem, atualmente, 4 linhagens de Batrachochytrium dendrobatidis no mundo, sendo
elas: BAASIA-1, a mais ancestral, tendo origem no extremo leste asiatico; BdBrazil/BdASIA-2,
uma linhagem endémica da Mata Atlantica e a principal no territério nacional; BACAPE, presente
na Africa do Sul e, por fim; BAdGPL (Global Panzootic Lineage’), mais recente e agressiva, € a
causadora da atual devastacdo global pela doenca (LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021). Ainda é
especulada a existéncia de uma nova linhagem que poderia ser mais virulenta até que a BdGPL,
sendo ela uma hibridizacdo entre a linhagem global e a linhagem brasileira, BdBrazil/BdASIA2
(FAPESP, 2015).

A hipdtese mais conhecida para a grande dispersdo do B. dendrobatidis, principalmente 0s
da linhagem BAGPL, vem do grande comércio de anfibios no seculo XX, época especulada para a
expansdo do quitridio. As espécies Xenopus laevis e Lithobates catesbeianus conseguem portar o
fungo mesmo sem apresentar os sintomas da quitridiomicose, o que as fazem como depdsito do
patdgeno no meio ambiente. X. laevis, por ser uma principalmente espécie de fins cientificos, e L.
catesbeianus, com fins alimentares, sdo espécies constantes no fluxo global, assim facilitando a
dispersdo. Além da ra-touro, L. catesbeianus, é uma espécie invasora em diversos ecossistemas,
como também no Brasil, assim podendo infectar espécies nativas mais facilmente (DE PAULA,
2011).

Especula-se que a presenca do B. dendrobatidis, venha exatamente de criadouros nacionais
de ra-touro, com os estados de Séo Paulo e Pard apresentando 78,5% de prevaléncia de Bd.
Também € corroborado pela semelhanca entre as linhagens da Bd identificadas nas espécies

nativas, com as identificadas nas ra-touro de criadouros (DE PAULA, 2011).

5. CAPITULO 2: ANFIBIOS

5.1 CLASSIFICACAO GERAL: AMPHIBIA

" Na tradugdo livre, “Linhagem Panzoética Global”
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A classe Amphibia, mais especificamente Lissamphibia, € um grupo de animais vertebrados
tetrapodes que contém todos os anfibios atuais (sapos, rds, salamandras e cecilias). A classificacdo
tradicional de anfibios esta diretamente ligada ao nome, animais de dupla vida, ou seja, sdo animais
que passam tanto por um estagio aquéatico, quanto um estagio terrestre. As caracteristicas que
definem os anfibios atuais sdo: uma pele permeéavel e umedecida, que permite a respiracdo cutanea;
ectotermia; ovo sem protecdo amnidtica (anamniota), dependem fortemente de ambientes imidos
para reproducdo e a maioria das espécies possui estagio larval aquéatico, com o estagio adulto
terrestre. Lissamphibia € divida em trés ordens: Anura, Caudata e Gymnophiona. Anura é a ordem
mais biodiversa, por volta de 4.300 espécies conhecidas, incluindo sapos, ras e pererecas. Caudata
é a ordem que engloba todas as espécies de salamandras e tritdes, pouco presentes nos ecossistemas
brasileiros, com apenas uma espécie conhecida da Bacia Amaz6nica. Gymnophiona, ou Apoda,
possui 0 grupo mais unico de anfibios, as cecilias ou cobras-cegas. Todas as espécies de anfibios
sdo carnivoras, apenas havendo casos de onivoria, herbivoria e até detritivoria na fase larval, se
alimentando principalmente de invertebrados (com preferéncia a insetos e aracnideos). Mesmo com
a sua forte dependéncia a corpos d’agua e a umidade, anfibios sdo encontrados em inimeros
habitats diferentes em climas tropicais e temperados, em florestas, campos, corpos d’agua naturais
ou artificiais, temporarios ou permanentes, Ioticos (rios, riachos, cdrregos) ou lénticos (lagos,
lagoas, pocas) (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014; KARDONG,
2016; BERGMANN, 2016).

5.1.1 Anura

Anura é a ordem de Lissamphibia que inclui as rds, os sapos e as pererecas. S&o
classificados como anuros todos aqueles anfibios que perdem a cauda durante a metamorfose
(Anura = sem cauda) e possuem a habilidade saltar usando as pernas traseiras (como descrito pelo
nome alternativo da ordem, Salientia = saltadores) (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010;
ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

Como a maioria dos anfibios, os anuros dependem totalmente de corpos d’agua para a sua
reproducdo, com a estratégia mais comumente usada sendo depésito dos ovos em ambiente

aquatico. A reproducédo dos anuros é externa, 0 macho se segura na fémea, gerando algo conhecido
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como amplexo, assim os dois expelem seus respectivos gametas que fardo a fecundacgéo na agua.
Os ovos dos anuros sao gelatinosos e com quantidade variada entre espécies (podendo chegar até
32.000), a casca gelatinosa (ou cordao gelatinoso) auxilia 0s ovos a ndo desidratarem ou serem
facilmente levados para longe pela correnteza (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010;
ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

Os ovos apds maturados eclodem os girinos, que sdo 0 nome da fase larval dos anuros. Os
girinos possuem branguias, que sao internalizadas em poucos dias, ou seja, sdo adaptados para
respirar embaixo d’agua, além de terem uma nadadeira caudal. A alimentac&o dos girinos é bem
variada, podendo ser carnivoros, herbivoros, onivoros, filtradores ou detritivoros, mesmo ainda ndo
tendo uma mandibula desenvolvida. Ao passar do tempo, 0s girinos irdo maturando e formando as
caracteristicas adultas, por meio da metamorfose. Durante a metamorfose, 0s girinos desenvolvem:
membros anteriores e posteriores; mandibula e lingua protatil; pulmdes e respiracdo cutanea, apos
a perda das branquias; esqueleto calcificado; e a maturidade sexual. Nos anuros, especialmente, 0s
girinos perdem a sec¢do pos-anal, ou seja, a cauda (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010;
ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

Uma adaptacéo reprodutiva Unica do grupo é o uso da vocalizagcdo, 0s machos coaxam como
forma de atrair as fémeas, assim as fémeas sdo quem irdo decidir quais dos machos desejam
copular, causando uma competicao. Os anuros também usam a vocaliza¢do ndo so para corte, pode
ser utilizada para demonstrar agressao e estresse. Junto da vocalizacdo, 0s anuros desenvolveram
timpanos (que é mais desenvolvido nos machos) para captarem mais precisamente 0s sinais Sonoros
de corte e defesa do territorio (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014;
KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

Todos os anuros, quando adultos, sdo carnivoros predadores de, principalmente,
invertebrados, mesmo presentes em diferentes habitats. Os sapos sdo 0s que destoam mais do
grupo, possuindo uma pele aspera, cheia de verrugas e glandulas (como as paratoides), além de se
locomoverem caminhando ou em pequenos saltos. Ja as ras e pererecas, tem a pele lisa, livre de
verrugas e sem a presenca de glandulas evidentes, além de se locomover por grandes saltos,
raramente caminhando. As pererecas sdo diferenciadas das rds por possuirem ventosas adesivas
nas patas (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016;
BERGMANN, 2016).
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5.1.2 Caudata

Caudata, ou Urodela, é a ordem de anfibios que inclui todos aqueles que possuem cauda
pos anal, como salamandras ou tritGes. Além de possuirem cauda, os membros de Caudata também
tem como caracteristicas: a reproducdo interna por espermatoforo (pacote expelido pelo macho
onde se guarda os gametas masculinos, que sdo recolhidos pelo trato reprodutivo das fémeas para
a fecundacdo interna) na maioria das espécies, apenas as mais primitivas se reproduzem
externamente; branquias externas durante a fase larval e a fusdo de inimeros o0ssos do cranio,
levando a uma aparéncia mais larga e aberta do que outros anfibios (HADDAD, 2008;
BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

As salamandras também passam pela metamorfose de forma muito parecida com 0s anuros,
se diferenciam principalmente pelas branquias externas e retencdo da cauda. Diferentemente dos
anuros, as salamandras ndo utilizam da vocalizacdo para reprodugdo, mesmo tendo a capacidade
de gerar sinais sonoros, por isso ndo possuem nenhum tipo de membrana timpanica desenvolvida
(HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al, 2014; KARDONG, 2016;
BERGMANN, 2016).

No Brasil, existem pouquissimas espécies da ordem Caudata, sendo a Unica representante
da regido amazonica. Caudata pode viver tanto em ambientes terrestres quanto aquaticos, sendo
carnivoros em ambos. Na terra, as salamandras usam da projecao das linguas para alimentacdo,
enquanto na agua usam das mandibulas para engolfar o alimento (HADDAD, 2008;
BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016; BERGMANN, 2016).

5.1.3 Gymnophiona

Gymnophiona € a ordem que possui as espécies mais destoantes de todos os anfibios, as
cecilias ou cobra-cegas. Cecilias sdo anfibios de corpo alongado serpentiforme e ganham o nome
de apodes pela falta de membros locomotores (Apoda = sem pés). Sdo animais de habitos
fossoriais, por esse motivo ndo possuem olhos, ou possuem olhos muito reduzidos, rastejando e
escavando em ambientes pantanosos tropicais. Os cranios dos Gymnophiona sdo muito mais
compactos e solidos do que os de Caudata e Anura, que possuem aberturas cranianas. A reproducéo

das cobras-cegas € interna, com a fémea sendo fecundada pelo 6rgdo copulador do macho. Todas
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as espécies de Gymnophionas vivas ndo passam pela metamorfose, com os filhotes eclodindo do
0Vvo j& com a aparéncia adulta, mesmo com espécies extintas ancestrais com evidéncias de fase
larval aquética. Algumas espécies também possuem cuidado parental, algo raramente presente em
anfibios (HADDAD, 2008; BLANKENSTEYN, 2010; ZANK et al., 2014; KARDONG, 2016;
BERGMANN, 2016).

5.2 PAPEL ECOLOGICO DOS ANFIBIOS

Anfibios por serem dependentes da umidade e corpos d’agua sdo encontrados
principalmente em ecossistemas com alta umidade ou corpos d’agua. Corpos d’agua podem ser
naturais ou artificiais, temporarios ou permanentes, loticos (rios, riachos, corregos) ou lénticos
(lagos, lagoas, pogas). Alguns exemplos de grupos de anfibios se tornaram mais resistentes a baixa
umidade, como sapos e cecilias, sapos pela sua pele mais aspera e resistente podem viver em
campos, se encontrando em corpos d’agua apenas para reproducdo, cecilias, no caso, possuem
escamas, ou seja, uma pele menos permeavel, além de possuirem uma reproducao interna e ndo
passam pela metamorfose, independentes ao ambiente aquatico. Climas onde podem ser
encontrados a maior diversidade e presenca de anfibios sdo os tropicais e temperados, geralmente
por sua maior umidade anual (ZANK et al., 2014; CORTES-GOMEZ et al, 2015).

Dentro dos ecossistemas, os anfibios exercem um papel essencial na manutencdo dos
habitats, relacdes troficas e transferéncia dos nutrientes. Por em sua maioria terem uma vida dupla
(estagio larval aquético e adulto terrestre), os anfibios servem como um meio de comunicagao entre
as relagdes ecoldgicas aquaticas e terrestres, fazendo parte da transferéncia de nutrientes entre 0s
ambientes. Anfibios também sdo parte da teia alimentar, servindo de presa para diferentes grupos
animais em ambas as fases de vida. Durante 0s estagios larvais sdo alimento para invertebrados,
como insetos, aracnideos e crustaceos, ja na fase adulta, sendo presa para vertebrados, como
mamiferos, aves e répteis. Mas também anfibios sdo predadores por serem carnivoros estritos,
havendo casos de onivoria, herbivoria e detritivoria apenas na fase larval, e como predadores 0s
anfibios sdo reguladores populacionais de invertebrados, principalmente insetos e aracnideos
(ZANK et al., 2014; CORTES-GOMEZ et al, 2015).
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6. CAPITULO 3: QUITRIDIOMICOSE EM ANFIBIOS DA MATA ATLANTICA DA
REGIAO SUDESTE

A Mata Atlantica é um dos principais biomas nacionais, uma floresta tropical que ocupa
por volta de 1,1 milh&o de km? e se estende por 17 estados brasileiros (mesmo com apenas 29% de
sua extensdo original). Considerada um dos 25 hotspots globais de diversidade, por conter um alto
nivel de endemia de espécies presente nos ecossistemas (85% das espécies), a Mata Atlantica
abriga cerca de 530 espécies de anfibios anuros que possuem 27 dos 39 estilos reprodutivos
conhecidos desses animais. Casos de quitridiomicose ja foram relatados na Mata Atlantica, sejam
relatos de girinos, adultos ou espécimes conservadas em museus. Com o primeiro diagnostico
positivo vindo de Hylodes magalhaese, desde entdo ha cada vez mais relatos da presenca da B.
dendrobatidis nesse ecossistema seja pela endemia da linhagem BdBrazil/BdASIA2, ou com o
acréscimo mundial de casos da BAGPL (NARVAES; RODRIGUES, 2009; DE PAULA, 2011,
MONICO et al., 2017; MMA, 2022).

6.1 PRINCIPAIS ESPECIES DE ANFIBIOS DA MATA ATLANTICA DO SUDESTE

Na regido Sudeste do Brasil, a Mata Atlantica abriga uma alta taxa de espécies e familias
de anfibios, com apenas o estado de Sdo Paulo sendo o habitat natural de 250 espécies de anuros,
cerca de 30% das espécies nacionais conhecidas. E essa diversidade também comporta adaptacdes
e estilos de vidas diversos entres os anfibios, com familias terrestres, arboricolas, fossoriais e etc.
As principais familias anfibios na Mata Atlantica sdo: Hylidae, Bufonidae, Hylodidae e
Siphonopidae; sendo as trés primeiras de Anura e a Ultima de Gymnophiona (CONDEZ;
SAWAYA; DIXO 2009).

A familia Hylidae é um dos clados mais diversos de Amphibia, com aproximadamente 885
espécies conhecidas, chegando a quase 13% de todas as espécies da classe. Ocorrendo em quase
todos os continentes, 0s membros dessa familia sdo essencialmente arboricolas, recebendo o nome
de pererecas. Por esse habito, ha uma maior prevaléncia de diversidade dentro do clado em regi6es
tropicais e no novo mundo (Ameéricas), 0 que curiosamente descreve a regidao da Mata Atlantica.
Os géneros mais prevalentes na Mata Atlantica sdo Dendropsophus, Hypsiboa e Scinax. Espécies

como Dendropsophus haddadi possuem um habito muito Unico da regido da Mata Atlantica que é
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a reproducdo em bromélias. Os ovos sdo depositados em pocas formadas entre as folhas da planta,
assim os girinos se desenvolvem dentro das bolsas d’agua. Outras espécies endémicas como
Phyllodytes luteolus (Hylidae), por exemplo, também praticam essa forma reprodutiva
(SCHINEIDER; TEIXEIRA, 2001; CONDEZ; SAWAYA,; DIXO, 2009; WIENS et al., 2010;
MAGESKI; SILVA-SOARES; FERREIRA, 2014).

O sapo-cururu, Rhinella icterica, € uma das espécies mais emblemaéticas da Mata Atlantica.
Parte da familia Bufonidae que contém anfibios de habito terrestre, encontrados tanto em regides
florestadas como campos abertos. Espécies do mesmo género como Rhinella ornata, se
reproduzem por meio de corddes gelatinosos em corpos d’agua lénticos ou de baixa correnteza
(CONDEZ; SAWAYA,; DIXO0 2009; NARVAES; RODRIGUES, 2009).

Hylodidae ¢ uma familia de Anura que compreende algumas espécies aquaticas, como
Hylodes phyllodes e Crossodactylus gaudichaudii. Presentes em riachos dentro de florestas
fechadas ou secundarias, podendo também habitar serapilheiras e pedreiras proximas a riachos e
pequenos corpos d’agua (ALMEIDA-GOMES, 2007; CONDEZ; SAWAYA,; DIXO, 2009).

Gymnophiona é representada apenas por duas espécies na Mata Atlantica da regido Sudeste,
Siphonops annulatus e Luetkenotyphlus brasiliensis, com S. annulatus sendo relatado no estado de
S&o Paulo e L. brasiliensis no de Minas Gerais. As duas séo da familia Siphonopidae e possuem
habitos fossoriais. (CONDEZ; SAWAYA,; DIXO, 2009; MOURA et al., 2012; MACIEL et al.,
2019).

6.2 IMPACTOS DA QUITRIDIOMICOSE EM ANFIBIOS

A quitridiomicose € a Unica doenca conhecida causada por um quitridiomiceto a afetar
vertebrados, que nesse caso sdo principalmente anfibios. Por isso, as reacdes causadas pela infeccao
desse patdgeno sdo extremamente particulares. O fungo em questdo, Batrachochytrium
dendrobatidis, se prolifera em meios aquaticos por meio dos zodsporos, 0s quais infiltram nas
regibes epidérmicas queratinizadas dos anfibios (OLIVEIRA, 2014; BERGMANN, 2016;
LAMBERTINI et al., 2017; LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021)..

A infeccdo em anuros pode ocorrer tanto na fase larval (girinos), quanto na fase adulta,
tendo suas especificacGes. Na fase larval, pelos girinos ndo terem o corpo ainda totalmente
formado, a Unica regido a conter queratina € a regido oral. Ja na fase adulta, todo o corpo pode ser

infectado, porém a porc¢éo que geralmente é mais atingida é a por¢éo ventral e posterior, com foco
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na pelve, abdome e membros traseiros (com pés e dedos inclusos). A regido ventral dos anuros,
por ser altamente vascularizada, € extremamente importante para o controle osmoético (absorcao de
agua), afetando essa regido especificamente pode ocasionar danos letais aos animais. Como
também, a regido oral dos girinos € essencial para sua sobrevivéncia, com a doenga afetando essa
area, podem haver severos danos ao disco oral, causando deformidades (OLIVEIRA, 2014,
BERGMANN, 2016; LAMBERTINI et al., 2017; LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

A quitridiomicose afeta a regido epidérmica principalmente por causar a hiperplasia (alta
proliferacdo de células) e a hiperqueratose (alta concentracdo de queratina na pele), assim
aumentando a rigidez da epiderme e interrompendo as funcbes essenciais da pele dos anfibios. A
principal causa da alta letalidade da doenca vem principalmente pela desregulagéo do controle
osmético e da absorcdo de eletrélitos importantes, como Na*, K e CI,, no plasma sanguineo.
Alteracdes desse tipo resultam na principal causa de morte de anfibios infectados: a parada
cardiaca. Além desses sintomas, inimeros outros ja foram identificados em anfibios infectados,
séo eles: ulceracdo, despigmentacdo, reidratacdo mais lenta, descamacao da pele metamorfica (em
girinos), descamacdo frequente da pele, danos ao figado, letargia, perda de apetite, perda de
reflexos em adultos (OLIVEIRA, 2014; BERGMANN, 2016; LAMBERTINI et al., 2017;
LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

E discutida a possibilidade do B. dendrobatidis produzir micotoxinas, com uma
confirmacéo para toxinas blogueadoras do sistema imune dos anfibios (LOZANO, 2018), e ainda
existem hipoteses que o fungo produz toxinas que causam lesdes as células epidérmicas. Todos 0s
sintomas confirmados foram identificados em anuros, com poucos dados sobre Caudata e
Gymnophiona. Ha a confirmacao de que as cecilias (Gymnophiona) podem ser infectadas, com
relatos de dbitos relacionados & doenca em espécies da Africa e casos confirmados em espécies sul
americanas como a Siphonops annulatus. Em relacdo a Caudata, existem espécies de salamandras
com defesas naturais a quitridiomicose, com a presenca da bactéria produtora de antifingicos
inibidores, Janthinobacterium lividum. Segundo Oliveira, Ruggeri e Toledo (2018), condi¢cbes
ambientais e sazonais afetam os niveis de infeccdo para a doenga: com espécies viventes de corpos
d’agua permanentes tendo mais susceptibilidade do que as de corpos d’4dgua temporarios; com o
inverno na Mata Atlantica sendo a época do ano com maior proliferacdo do fungo; e em espécies

do mesmo habitat, as que estdo presentes em &reas mais quentes e secas apresentam menor
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concentracédo de infec¢bes (OLIVEIRA, 2014; BERGMANN, 2016; LAMBERTINI et al., 2017,
LOZANO, 2018; FERREIRA, 2021).

6.3 IMPACTO DA QUITRIDIOMICOSE NAS ESPECIES DE ANFIiBIOS DA MATA
ATLANTICA DA REGIAO SUDESTE

Atualmente, ainda ndo é tdo expressiva a coleta de dados sobre o B. dendrobatidis, casos
de quitridiomicose e suas linhagens no Brasil, como também na Mata Atlantica. Mas algumas
pesquisas e relatérios podem nos auxiliar a compreender qual é o impacto atual e o estados das
espécies afetadas pela patologia.

No Brasil, as familias de anuros que possuem maior indice de casos positivos de B.
dendrobatidis sdo: Hylidae e Hylodidae. Espécies como Dendropsophus minutus, Boana faber,
Hylodes phyllodes, Physalaemus cuvieri e Boana albopunctata sdo as espécies nacionais que
compdem a maior parte dos casos positivos, especies essas todas ocorrentes na Mata Atlantica e
com duas (Boana faber e Hylodes phyllodes) sendo endémicas do bioma. Todas as espécies citadas
séo categorizadas como Least Concern pela IUCN (FERREIRA, 2021; IUCN 2022).

Segundo andlises dos artigos compilados por Caio Ponte Carvalho Ferreira (2021), as
espécies de habitos reprodutivos terrestres sdo as que apresentam maior suscetibilidade a
quitridiomicose na maioria dos estudos.

No estudo de Lambertini et al. (2017), a presenca do B. dendrobatidis foi detectada nas
espécies da familia Siphonopidae da Mata Atlantica, mas ainda ndo é possivel afirmar o impacto
que a doenca causou nesses individuos ou nas suas relacdes ecoldgicas. As duas especies da familia
reportadas na regido Sudeste, Siphonops annulatus e Luetkenotyphlus brasiliensis, sdo

categorizadas como Least Concern e Data Deficient, respectivamente, pela IUCN.

7. CONCLUSAO

O resultado das pesquisas foi insatisfatorio em relacéo ao objetivo geral proposto no projeto.
Infelizmente, o numero de pesquisas sobre a quitridiomicose em anfibios da Mata Atlantica do
Sudeste ainda é escassa e, portanto, ndo ha possibilidade de medir o impacto que essa doenca vem

causando nas populagdes da espécie.
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Fomentar pesquisas sobre esse tema e outros temas relacionados séo importantes para a
defesa da nossa diversidade e ecossistemas nacionais, como também seu maior entendimento. A
Mata Atlantica é um dos biomas nacionais com a menor cobertura original, os anfibios sdo animais
essenciais para o equilibrio dos seus habitats e a quitridiomicose é uma doenga emergente que pode
ter um impacto consideravel, como ja foi presenciado no passado.

Em relacdo aos demais objetivos, a pesquisa foi satisfatoria e compilou informacdes o
suficiente para ajudar na compreensdo total da biologia dos fungos, principalmente do B.
dendrobatidis, junto a isso, descrever a quitridiomicose, além de também ajudar na compreensdo
da importéancia ecoldgica dos anfibios na Mata Atlantica da regido Sudeste.

Logo, este projeto de monografia vem para alertar e divulgar sobre ndo s6 a quitridiomicose
e 0 Batrachochytrium dendrobatidis, mas como todo o estagio de conservacdo das espécies de

anfibios desse ecossistema e a sua importancia.
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