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RESUMO
O estudo tem como objetivo compreender o agente etioldgico da variola e suas
caracteristicas que o tornam uma possivel ameaca bioldgica, através de revisdo
bibliografica. A variola foi uma doenca de elevada morbidade e mortalidade com grande
importancia mundial que foi erradicada em 1980 apd6s uma campanha mundial de
vacinacdo. O agente etioldgico da doencga € o virus que pertence a familia Poxviridae e ao
género Orthopoxvirus que € facilmente disseminado e transmitido. Apesar de erradicada,
hd possibilidade de ser utilizada em guerras biologicas, uma vez que existem
armazenamentos do virus em dois laboratérios no mundo, causando polémica sobre sua
destruicdo ou ndo. Além disso, surgem especulagcfes sobre a existéncia de reservatorios
clandestinos do virus que poderiam ser utilizados por bioterroristas. Portanto, o debate
sobre a destruicdo dos estoques e a possibilidade da variola ser uma potencial ameaca
bioldgica é uma tematica dificil, dado que ndo ha como prever ou fiscalizar a
existéncia de intengBes bioterroristas com este virus e outros agentes de risco. Desse
modo buscou-se compreender os argumentos dos autores e o dificil posicionamento

de tomar uma decisdo a respeito desse tema.
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INTRODUCAO

A variola é uma doenca que assola a humanidade desde 10.000 anos a.C, com
relatos e marcas dessa enfermidade em figuras historicas como: a mumia
do fara6 Ramseés V, Rainha Maria Il da Inglaterra e Luis XV, Rei da Franca. Ao final do
século XVIII, mais de 400.000 pessoas morriam de variola por ano e ao decorrer do
tempo, a doenca ia se espalhando em alguns continentes atravées das
grandes navegacOes. Por volta do seculo XVI, eraestimadoque o mundo todo ja
houvesse sido infectado pela doenca. Uma das formas de prevencdo da variola
era através das pustulas dos pacientes que eram inoculadas no nariz ou esfregadas na
pele. Esse processo, conhecido como variolizagdo, se iniciou na India e foi passado a
varios outros paises, e apesar de ndo ser um método seguro, conseguia dar conta de
salvar algum individuo da variola. Entdo, no século XVIII, no ano de 1796, um
médico Inglés chamado Edward Jenner desenvolveu uma vacina com cowpox (Variola
bovina), que inicialmente, ndo foi aprovada pela conferéncia Royal Society, tornando o
processo de vacinacdo demorado. O emprego dessa vacina sofreu muitas resisténcias
por parte da populacdo, como, por exemplo, a Revolta da Vacina que ocorreu no Rio de
Janeiro, no inicio do século XX. Em 1958, a OMS decidiu fazer um programa
de vacinagdo mundial, tendo o ultimocaso registrado  dessa enfermidade
por infeccdo natural em 1974 e a decretacdo da erradicacdo da doenca, através da vacina
em 1980. Por tanto a variola tornou-se a primeira doenca a ser erradicada mundialmente
e a ter um plano de vacinacdo universal, tendo assim a retirada da vacina do plano
mundial de vacinacio (LEVI & KALLAS, 2002).

Ovirus davariola pertence afamilia Poxviridae que € dividida em
duas subfamilias: Chordopoxvirinae, a familia da variola, e Entomopoxvirinae.
A variola é do género Ortopoxvirus e possui DNA de fita dupla (Stephens at all, 2009)

E uma doenca aguda e sistémica que pode ser contraida da mucosa oral, nasal ou
faringea através de goticulas de saliva do paciente infectado. O Orthopoxvirus tem o
tempo de incubacédo entre 7 e 14 dias, podendo causar febre alta, calafrio, dores nas
costas e lesbes na pele. Logo nos primeiros diascomegcam a  nascer
pequenas erupgdes cutaneas, que sdo divididas em quatro estigios de evolugdo ao
decorrer do tempo de incubacdo: maculas, papulas, vesiculas e pastulas, que no nono
dia, se tornam crostas. A partir disso, os sintomas da doenga comegam a regredir,
observando-se 0 desaparecimento das crostas ap6s alguns dias (LEVI & KALLAS,
2002).



A variola € dividida em dois subtipos: major eminor, mas o
tipo minor raramente causa morte Braga (2011). O subtipo que matou milhGes ao longo
dos anos, foi a variola major, a forma mais patogénica, a qual ndo circula mais entre
a populacdo, causando a grave doenca.

Esse subtipo apenas existe estocado de forma legal e com seguran¢a maxima nos
laboratdrios dos EUA e Russia (BRAGA, 2011), entretanto essa € a questdo, legalmente
0 virus esta seguro, poréem segundo Levi e Kallas (2002) ha uma possibilidade
da existéncia de estoques clandestinos do virus da variola e esses estoques poderiam ser
usados pelos bioterroristas.

O bioterrorismo é definido pela ONU, como uma agdo que causa dano ou morte
a seres humanos, plantas ou animais através de microrganismos, levando péanico entre as
populacdes (NEGRE, 2012). Esse ja vem sendo empregado ha muito tempo, desde o
periodo em eu Neandertais esfregavam fezes contaminadas nas pontas de suas lancas
para matar inimigos (XAVIER, 2014). Ja por volta do seculo XVII, na América do
Norte, durante a guerra Franco indigena, britnicos deram cobertores contaminados com
variola a indios gerando uma epidemia sobre as populacdes (BRAGA et al, 2014). Um
dos mais recentes casos de bioterrorismo foi logo apds o atentado do dia 11 de setembro
nos Estados Unidos em que foram mandadas cartas ao Senador Tom Daschle contendo
esporos da bactéria antraz geneticamente modificados, matando cinco pessoas e
espalhando panico pelo pais (GUIMARAES, 2014). O virus da variola, como tais
agentes, tém importantes caracteristicas, que podem ser usadas pelos bioterroristas
como potencial arma.

A variola € uma doenca que na histéria da humanidade provocou uma
epidemia causando grande morbidade e mortalidade. Essa enfermidade foi erradica ha
cerca de trés décadas, mas atualmente ainda existem armazenamentos desse virus em
dois laboratorios do mundo, que sdo alvos de grande discussdo sobre a sua destruicdo
ou ndo. Isso porque ha hipdteses de depositos irregulares desse virus que podem a vir
ser utilizados por bioterroristas.

Assim, considerando-se bioterrorismo como uma ameaga a popula¢do mundial,
pretende-se nesse trabalho, estudar o virus da variola e seu potencial como

arma bioldgica.



OBJETIVOS
Objetivo geral:

Compreender o virus da variola e suas caracteristicas como potencial arma
biologica.

Objetivos especificos:

1) Estudar os aspectos gerais do virus da variola.

2) Investigar as caracteristicas que tornam o virus da variola uma possivel arma
biologica.

3) Estudar o impacto do Bioterrorismo

4) Discutir a importancia da destruigdo ou ndo do virus da variola.

METODOLOGIA

Revisdo bibliografica de livros e artigos cientificos pesquisados em: Scielo,
google académico e Pubmed e artigos cientificos de revistas indexadas. Nessa pesquisa
foram utilizadas as palavras-chave: Variola, Ortopoxvirus, Bioterrorismo, Arma

bioldgica.



CAPITULO 1: ASPECTOS GERAIS DO VIRUS DA VARIOLA

1.1 HISTORICO

A variola conhecida também como smallpox esta a muitos séculos presente na
humanidade, existem diversas hipoteses sobre 0 seu surgimento, como por exemplo no
Egito ou na India. Acredita-se que seu surgimento tenha sido no Egito, devido ao fato
de que foram encontrados sinas de variola em trés mumias que datam de 1580 e 1100
a.C, dentre elas a mais famosa é a do farab Ramses V. No entanto, a outra hipotese é
que a variola tenha sido originada na india, uma vez que historiadores defendem que a
doenca sempre esteve presente neste local. Contudo, estudos comprovam que a variola
foi inserida no pais através de mercadores egipcios (LEVI & KALLAS, 2002;
TOLEDO, 2005).

A partir do séculos IV e V, a populacdo dos paises da Asia e do Egito passou a
crescer e a doenca se espalhou através das rotas de mercadores. Assim atingindo paises
como Japdo, China e alguns paises da Europa, de modo que os casos ocorriam de forma
esporadica. No entanto a variola comegou a causar surtos epidémicos entre os séculos
Xl e XV (TOLEDO, 2005).

Com a coloninizacdo do continente Americano pelos europeus, houve a
introducdo da variola, que matou milhares de pessoas, ja que ndo possuiam imunidade
contra o virus. O virus da variola foi usado diversas vezes para conquista de territérios,
um exemplo disso foi quando ingleses disponibilizaram lencois e roupas contaminadas
para nativos americanos, logo colaborando para a expansdo da epidemia
(SCHAYZMAYR, 2013).

Portanto, a variola foi uma doenca que infectou milhares de pessoas no mundo e
foi responsavel por uma grande epidemia mundial e em meados do século XVI, era
estimado que metade da populacdo mundial estivesse contaminada com a doenca em
todos os continentes (LEVI & KALLAS, 2002; TOLEDO, 2005).

No periodo em que a vacina ndo havia sido desenvolvida, foi inventada uma
forma de tratamento denominada variolizacdo, a qual se baseava na inoculacdo do
material oriundo das pustulas dos pacientes infectados, na populacdo ndo enferma
(TOLEDO, 2005).

A “variolizagdo” ocorria de duas maneiras, devido ao fato de ser desenvolvida
em paises diferentes, mas que consistiam na mesma técnica de imunizagdo. Umas das

técnicas baseava-se na inoculagdo por via respiratdria e foi desenvolvida na China. A
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outra técnica baseava-se na escarificacdo que era a inoculacdo através de uma ferida na
pele e foi desenvolvida na india. Entretanto, essas técnicas ndo eram seguras, pois o
individuo poderia adquirir a doenga (TOLEDO, 2005; REZENDE, 2009).

O desenvolvimento da vacina s6 obteve éxito gracas a um médico, Edward
Jenner, que desenvolveu um protétipo de vacina, depois de observar mulheres que
trabalhavam com a ordenha de vacas e ndo desenvolviam a doencga, uma vez que esses
animais, possuiam a variola bovina (cowpox). Jenner ficou por 20 anos estudando e
pesquisando sobre a variola humana e a variola bovina, a fim de compreender a relacéo
que ambas tinham (REZENDE, 2009; SCHAYZMAYR, 2001).

Em 1796, Jenner pode provar sua teoria, pois nesse ano ele inoculou em um
menino de 8 anos o material retirado das mdos de uma ordenhadeira que estava
infectada com variola bovina, semanas depois inoculou no menino material retirado de
uma pessoa com variola. Por fim, Edward Jenner percebeu que o menino inoculado com
material da variola, ndo desenvolveu nenhum sintoma, assim foi descoberto a vacina
antivariolica (SCHAYZMAVYR, 2001; LEVI & KALLAS, 2002; TOLEDO, 2005 ).

A partir dessa descoberta, a vacina precisava ser compartilhada para que as
epidemias de variola acabassem. Em 1978, Jenner comunica sua descoberta a uma
instituicdo cientifica chamada Royal Society, contudo o método dele ndo era aprovado
por muitos pesquisadores, logo foi negado que seu trabalho fosse publicado. Entretanto,
Jenner ndo deixou que isto o impedisse, devido ao fato de que ele mesmo comecgou a
publicar suas pesquisas ( REZENDE, 2009).

O calendério mundial de vacinacdo contra a variola, so foi criado pela OMS
(Organizacdo Mundial de Saude) em 1958. A campanha foi marcada por insatisfacGes
populorares em diversos paises do mundo. No Brasil houve a Revolta da Vacina e na
Africa algumas comunidades ndo aceitavam devido a crencas religiosas. No entanto, em
alguns paises a campanha ndo foi marcada por resisténcia, uma vez que o método de
vacinacdo era semelhante a “variolizacdo” feita antigamente (SCHAYZMAYR, 2001;
TOLEDO, 2005; REZENDE, 2009).

Ao longo dos anos a vacina foi aos poucos retirada do calendario de vacinacao,
em razdo da diminuicdo dos casos da doenga, contudo o precesso de erradicacdo durou
onze anos. De forma que o ultimo caso registrado de variola por infeccdo narutal
ocorreu em 1977 na Somdlia, logo a vacinagdo mundial foi interrompida
(SCHAYZMAYR, 2001; LEVI & KALLAS, 2002; TOLEDO, 2005 ).



Apesar do ultimo caso ter sido registrado em 1977, no ano seguinte houve um
acidente laboratorial na Inglaterra, em que um pesquisador foi infectado através dos
dutos de ventilacho devido a falhas de biosseguranca, levando-o a morte
(SCHAYZMAYR, 2001; TOLEDO, 2005).

Por fim em 1980, a OMS declarou que a variola foi oficialmente erradicada,
tornando-a a primeira doenca a ser erradicada no mundo (SCHAYZMAYR, 2001).

A SAUDE DO MUNDO

A REVISTA DA ORGANIZAGAO MUNDIAL DA SAUDE - MAIO DE 1980

Capa da revista “A Saude do Mundo” da OMS, maio de 1980 (REZENDE, 2009).

1.2 EPIDEMIOLOGIA

A variola é uma doenca, de alta morbidade, que provocou surtos em todo o
mundo, por onde passava deixava vestigios de morte e sequelas. Entretanto, no ano de
1980 a doenca foi erradicada pela OMS, através de varias campanhas de vacinacao,
tornando esta doenca a primeira a ser erradica no mundo. Dessa forma, ndo foi mais
permitida a vacinagéo para essa doenca (BRAGA, 2011).

De acordo com Who (2009), apud Braga (2011), a OMS descreve dois
diferentes tipos de virus da Variola, major e minor. A major, que foi o tipo mais
patogénico que matou milhGes de pessoas no mundo. Esse virus s6 é encontrado
oficialmente, estocado em dois laboratdérios de seguranca maxima no mundo, um nos
EUA e outro na Russia. Ja Variola minor, que era a forma menos patogénica do virus,

era encontrada nas Americas e na Africa, sendo pouco letal e podendo causar morte em
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menos de 1% dos infectados. Os casos de minor sdao semelhantes ao major, no entanto,
as lesdes causadas pelo subtipo minor sdo menos agressivas.

Apesar de ndo existirem relatos de casos de variola major atualmente, ndo esta
descartada a possibilidade de existéncia de estoques clandestinos (BRAGA, 2011; LEVI
& KALLAS, 2002).

1.3 ETIOLOGIA

O agente etiolégico da variola pertence a familia Poxviridae, que se for
traduzido da lingua inglesa, significa vesiculas, as quais definem a marca da
doenca. Essa familia € dividida em duas subfamilias: Chordopoxvirinae e
Entomopoxvirinae, sendo a primeira a familia da variola (STEPHENS et al, 2009). Essa
doenca é causada pelo virus do género Orthopoxvirus e morfologicamente o virus
possui capsideo de simetria complexa, envelope, dimensdes 350 x 200 nm, DNA de fita
dupla e sua replicacdo ocorre no citoplasma. Devido a essas caracteristicas, o virus pode
ser facilmente identificado quando observado ao microscépio eletronico (CANDEIAS,
1998) Fig1 A e B.

| Orthopoxvirus |
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Fig. 1A- Fotomicrografia do Orthopoxvirus de microscopia eletronica de transmissao.
Fig 1B- Estrutura do virus vaccinia (MURRAY et al., 2014).

De acordo com Braga (2011), o Orthopoxvirus é sensivel a temperaturas
extremas, podendo sobreviver por até trés meses em ambientes secos e com baixas
temperaturas. Esse agente ndo resiste em forma de aerossol por tempo prolongado em
ambientes ensolarados, durando no maximo 24 horas, no entanto, essa caracteristica ndo

0 torna menos patogénico, pois sua disseminacio € rapida (RACZ, 2005).



1.4 RESPOSTA IMUNOLOGICA AO VIRUS DA VARIOLA

Todo virus precisa infectar determinada célula para dar inicio a sua
multiplicacdo dentro do hospedeiro, pois sé possuem material genético (DNA ou RNA)
para a primeira duplicacédo, logo eles precisam de um meio para iniciar o seu cliclo de
replicacdo. Os virus infectam células especificas e comecam a usar a maquinaria da
celula para poderem prozudir proteinas necessarias para eles. (CASTELO et al, 2009).

Uma vez que o virus infecta a célula do hospedeiro ocorre o primeiro contato
com o0 patdgeno, em seguida surge a resposta inata que se trata da primeira linha de
defesa do nosso corpo, da qual suas células vao fagocitar o agente invasor. (CASTELO
et al, 2009).

Quando o individuo volta a ter contato com determinado agente e a resposta
imune ndo consegue dar conta de fagocitar o patogéno, surge a resposta adquirida, que
ird reconheer o patdgeno, devido a primeira infeccdo, a fim de, tentar conter a infeccgéo.
(CASTELO et al, 2009).

O virus da variola, replica-se no trato respiratério, sem causar sintomas ou
cantagio, e entdo infecta os macréfagos, que entram no sistema linfatico e trasportam o
virus para os linfonodos regionais. Dessa forma sua replicagdo é iniciado ocasionando
uma viremia (presenca de virus no sangue), e consequentimente propagacdao da
infeccdo para o baco, medula dssea, figado e outros orgdos, levando a infec¢do local na
pele, provocando o surgimneto de erupcdes, que sdo as caracteriticas fisicas da doenca.
Apos o aparecimento dessas lessdes, surge a viremia secundaria que agrava o quadro do
paciente, levando-o a morte ou a recupercdo, podendo ter sequelas ou ndo. A
recuperacdo do paciente com variola esta relacionada com o sistema imune e prote¢ao
ao longo da vida. (CASTELO et al, 2009) Fig 2.
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Fig 2 — Entrada do orthopoxvirus no hospedeiro.

1.5 TRANSMISSAO E PATOGENIA

A trasmissdo desta doenca € por via respiratéria, através de goticulas da mucosa
oral, nasal ou faringea ou ate mesmo pelo contato com as lesdes da pele do paciente
infectado. O virus entra por um desses canais e entdo comeca sua replicacdo nas células
do tecido linféide local. No periodo de incubacdo da doenca, que varia de 7 a 14 dias, 0
paciente ndo transmite o virus. Apos esse periodo € iniciada a liberagdo de cargas virais
através da saliva, 0 que torna o paciente infectante, dando inicio a duas etapas de
viremia: a primaria e a secundaria. A viremia primaria ocorre no momento inicial em
que o paciente fica febril, ja a secundaria é quando o virus comeca a infectar as células
do reticulo endotelial. Por fim, com o aparecimento da viremia secundaria, surgem os
sintomas da doenca clinica (CANDEIAS, 1998).

1.6 SINAIS CLINICOS

Os principais sinais clinicos associados a variola sdo: febre alta, calafrio, dores
nas costas e na cabeca, mal-estar e principalmente lesbes na pele, caracteristicas da
doenca. Com o passar de 2 a 4 dias, os sinais clinicos regridem um pouco (LEVI &
KALLAS, 2002).



Ao decorrer 3 dias aparecem exatemas (erupgdes cutdneas vermelhas em uma
regido especifca ou por todo corpo) localizados na regido da boca e na orofaringe e
posteriormente, se espalhando através do corpo, comecando pela face, onde ha maior
concentragdo de lesGes, bracos, pernas e tronco. No dia seguinte aos exatemas,
comecam a surgir pequenas erupgdes cutaneas, que sdo divididas em quatro estagios ao
decorrer do tempo de incubagdo: maculas, papulas, vesiculas e pastulas, que no nono
dia, se tornam crostas, as quais sdo importantes para a transmissao da doenca, pois
nelas contém grande carga viral (RACZ, 2005).

A A4 21

DAYS 1-3 Pre-eruption phase DAY 5
~ 3 g

ﬁl e

DAYS 6-10 papules & pustules DAY 11-14 scabs

Fig 3- Evolucdo das lesdes cutaneas em uma crianca infectada com o virus da variola.

http://aprendendomicro.blogspot.com.br/2013/06/variola.html

1.7 PREVENCAO

Antes do desenvolvimento da vacina antivaritlica, na data de 1976, Jenner
através de suas pesquisas notou que o cowpox (Variola bovina) era semelhante ao
smallpox (Variola humana). Entdo comecou a ultilizar o fluido das pdstulas das
ordenhadeiras que estavam contaminadas com cowpox para desenvolver algum método
de imunizag&o contra a variola humana (BOSSOLAN, 2002).

Foi desta maneira que comegou o desenvolvimento de vacinas a fim de amenizar
0s surtos de variola, contudo ndo havia um padrdo a ser seguido pelos cientistas para a
fabricagdo da vacina, gerando uma grande variedade de preparo de amostra em cada

pais onde era produzida. Apartir desta variabilidade nas condi¢des de preparo da vacina,
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acredita-se que o0 o virus da variola bovina foi substituido por um virus enfraquecido da
variola humana (DAVIS et al, 1973).

1.8 DIAGNOSTICO

Nos dias atuais a variola € uma doenca considerada extinta, devido a sua
errdicacdo realizada em 1980. Contudo, é de suma importancia que o diagnostico de tal
doenca seja objetivo e imediato, pois caso aconteca algum acidente em que o virus seja
liberado, mais da metade da populacdo mundial estaria sem imunidade contra o virus da
variola, pois as doses de vacina foram interronpidas, apartir do ano 1980 , devido a
erradicacdo da doenca (LEVI & KALLAS, 2002).

Nesse caso, 0 diagndstico laboratorial compreende a identificagdo do virus e as
provas sorologicas e vai variar de acordo com o estagio da doenca. Apds o
aparecimento de lesdes, o material utilizado é proveniente do raspado dessas lesfes. As
técnicas mais empregadas sdo inoculacdo em ovos embrionados, PCR (Reacdo em
cadeia da polimerase), microscopia eletrbnica, isolamento em  células,
soroneutralizacdo. Imunofluorescéncia e os testes soroldgicos como, ELISA, Western
Blot e imunofluorescéncia (TRABULSI, 2005).

Por se tratar de um patdgeno de elevado risco de transmissao, deve-se considerar
as normas de biosseguranca para proteger o pesquisador e 0s agentes de salde.

Segundo o Ministério da Saude (2010) a bioseguranca e “definida como um
conjunto de medidas e procedimentos técnicos necessarios para a manipulacdo de
agentes e materiais bioldgicos capazes de prevenir, reduzir, controlar ou eliminar riscos
inerentes as atividades que possam comprometer a satde humana, animal, vegetal e o
meio ambiente”.

Logo, a biosseguranca é responsavel pela estrutura e funcionamento adequados
dos laboratérios, uma vez que ela garante a seguranca dos pesquisadores além de
aumentar a confiabilidade das pesquisas. Portanto de acordo com as normas de
bioseguranca existem 4 classificacbes de riscos para 0s microorganismos. O
orthopoxvirus € classificado com risco 4, pois de acordo com MINISTERIO DA
SAUDE (2010) nessa classificagdo enquadra-se microrganismo que apresentam elevado
risco individual e para o coletivo, com grande poder de transmissibilidade por via
respiratoria ou de transmissdo desconhecida. Para esses agentes até 0 momento ndo ha

qualquer medida profilatica ou terapéutica eficaz.
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Para cada classificacdo de risco, existem nives de biosseguranca que iram dar
conta da protecéo dos pesquisadores do laboratorio, meio ambiente e do coletivo. Logo,
cada microorganismo vai precisar de um nivel de biossegurnca especifico para que haja
contenséo deste (FIOCRUZ,2016).

Os nives de biosseguranca sdo divididos em 4 categorias de acordo com seu grau
de protecdo e o relacionado ao Orthopoxvirus é o Nivel de Biosseguranca 4, conhecido
como laboratério de contencdo maxima. Nesse caso, destina-se a manipulacdo de
microorganismo da classe de risco 4, onde ha o mais alto nivel de contengdo, além de
representar uma unidade geografica e funcionalmente independente de outras areas.
Esses laboratdrios requerem, além dos requisitos fisicos e operacionais dos nives de
contncdo 1,2 e 3, barreiras de contecdo, (instalacbes, desenho, equipamentos de

protecdo) e procidimentos especiais de seguranca (FIOCRUZ, 2016).

1.9 TRATAMENTO

Como exibido anteriormente, as doencas virais dependem principalmente do
sistema imunoldgico do paciente. Além disso, uma método que foi bastante eficaz,
como observado para a erradicacdo da doenca foi a vacinacao.

A erradicacdo da variola s6 foi possivel com o desenvolvimento da vacina e a
implantacdo de um calendario mundial de vacinagdo, organizado pela OMS, assim
tornando a variola a primeira doenca a ser erradica no mundo. A vacina € a unico
método eficaz contra a variola, pois o individuo infectado é inoculado com uma forma
menos patogénica do ortopoxvirus de modo que tal individuo deselvolva imunidade
contra a doenca. Entretanto, como toda vacina, esta ndo esta desprovida de riscos
podendo ocorrer casos de encefalomielite (1:100.000 vainacdes) e vacina generalizada (
1:25.000 vacinacdes) (RACZ, 2005; CANDEIAS, 1998).

Embora néo existam mais casos da doenca, 0 aquecimento global pode levar ao
descongelamento das areas cobertas de gelo existentes no planeta. Em relacdo a isso, foi
divulgada uma matéria no Jornal O Globo de 17 de Agosto de 2016: “ O degelo da
Sibéria pode resgatar uma das doencgas mais letais da histéria” que se refere a variola.
Nessa reportagem, os pesquisadores relatam que muitas vitimas da variola de 130 anos
atras foram enterradas nessa area, o que poderia levar a possibilidade do ressurgimento
da doenga. BIAGINI et al (2012) em seus estudos demostraram a presenca do genoma
do virus da variola em mdmias congeladas na Sibéria, através da PCR, entretanto, ndo

encontraram particulas virais vidveis que possibiliatariam o ressurgimento da doenca.
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Além disso, foi observado que as particulas virais encontradas pertenciam as cepas
ancestrais do virus.

Tendo-se em vista suas caracteristicas, o virus da variola poderia ser um
importante agente de disseminacdo mundial no caso da propagagdo do virus

especialmente devido a globalizacao.

CAPITULO 2: O IMPACTO DO BIOTERRORISMO

O bioterrorismo é definido pelo CDC (Center for Disease and Control), como
uma acdo que causa dano ou morte a seres humanos, plantas ou animais através de
microrganismos como Vvirus, bactérias, fungos e outros agentes. Os terroristas podem
encontrar tais agentes na natureza, e ainda modificad-los geneticamente a fim de
possuirem uma maior capacidade de replicacdo, de viruléncia, adaptacdo e disseminacao
no ambiente (CDC, 2016).

2.1 HISTORICO DO BIOTERRORISMO

O termo bioterrorismo, pode ser um tema recente nos dias atuais, entretanto o
emprego de patdgenos intencionalmente € algo que acompanha a humanidade a cerca de
300.000 anos.

Um dos exemplos mais antigos do uso de agentes patogénicos propositalmente,
é o homem de Neanderthal, que ultilizava as fezes de animais em suas flechas para
entdo derrotar seus inimigos através de enfermidades, apesar de ndo terem
conhecimento da existéncia de microorganismos nas fezes (XAVIER, 2014).

Segundo Braga (2011), por volta dos anos 1200-1500 AC, foram relatados casos
na literatura em que exercitos assirios contaminavam reservatérios de agua, através de
centeio que continha a espécie de fungo Claviceps purpurea, intoxicando assim seus
inimigos. Outro exemplo do uso de agentes era por meio de pessoas ou cadaveres que
possuiam peste negra, no qual eram levados para as terras de seus adiversarios, dando
inicio a uma epedemia local.

Em torno do século XVI, na idade Média ainda havia o uso de cadaveres
contaminados com peste, como uma forma de combater e destruir seu inimigos. Na
guerra em Caffa, hoje em dia conhecida como Teddosia, foram langados com auxilio de
catapultas, cadaveres que continham peste. De acordo com alguns estudos, este fato
histérico pode ser o ponto inical da Peste negra que atingiu a Europa causando morte
em metade da populcédo (CHRISTOPHER et al, 1997).
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Ja no seculo XVIII, um dos casos mais cruéis envolvendo a variola, decorreu na
época da guerra Franco-Indigena, em que franceses e britanicos guerreavam por terras.
Tanto franceses como britanicos contavam com a ajuda de indios da regido, entretanto
os britanicos foram mais pespicazes e fizeram um escambo com os indios aliados dos
franceses. O exército britanico deu aos indios cobertores que continham o virus da
variola, dessa maneira contaminado-0s e consequentemente os franceses também, por
fim gerou uma epidemia que alastrou-se pelas tribos reduxindo-as. Este fato contribui
para que os britanicos conseguissem seu novo territorio (XAVIER, 2014; BRAGA,
2011).

Foi na Primeira Guerra Mundial que o interrese por agentes bioldgicos surgiu,
pois alguns paises perceberam que uso de tais agentes em guerras era uma forma mais
barata e eficaz de ir a guerra. Um exemplo foi a Alemanha que comecou a elaboracao
de pesquisas com agentes bildgicos, com intuito de exterminar seu inimigos de forma
“patural”, em uma de suas pesquisas Alemanha tinha como objetivo contaminar animais
e reservatorios de comida de seus inimigos (BRAGA, 2011). De acordo
CHRISTOPHER et al, 1997, os agentes ultilizados pela Alemanha foram Bacillus
anthracis e Pseudomonas mallei.

Com tantos ataques envolvendo patégenos no decorrer dos anos, principalmente
na Primeira guerra Mundial, foi feito um protocolo em 1925 no qual tinha como intuito
a proibicdo do uso de gases asfixiantes, veneno, outros gases e bactérias em guerras.
Entretanto este ndo foi seguido corretamente, pois o protocolo continha vérias falhas,
tornando-o facil de ser burlado. Entdo alguns paises continuaram a pesquisar, produzir e
estocar cada vez mais armas bioldgicas (CARDOSO & CARDOSO, 2011; BRAGA,
2011).

De acorodo com RAMBAUSKE et al, (2014), percebe-se que com a chegada da
Segunda guerra Mundial o nimero de armas biol6gicas apenas aumentava, ao contrario
do que se esperava com o protolo de 1925. Ao decorrer da Segunda guerra mundial
alnguns casos do uso de patdgenos foram registrado, como exemplo o Japdo que criou a
unidade 731 onde eram desenvolvidas armas biologicas e conduzidos experimentos em
humanos com varios tipos de bactérias, tais como Vibrio cholerea, Bacillus anthracis e
Yersinia pestis. Com a descoberta da unidade 731, muitos dos cientistas envolvidos nos
experimentos foram condenados, entretanto, os Estados Unidos mostrou um interrese

nas pesquisas desta unidade e prometeu imunidade aos cientistas que colaborassem com
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informacdes. E por fim, em 1946 os Estados Unidos cria seu programa de armas
bioldgicas (XAVIER, 2014).

Segundo Xavier (2014) em 1947, ndo apenas os Estados Unidos, mas também a
Unido Soviética, Reino Unido e Canada ja haviam desenvolvolvido programas de armas
bioldgicas. Dentre estes paises, os Estados Unidos foi acusado algumas vezes pela
Unido Soviética, devido ao uso indiscriminado de suas armas. Um desses casos, negado
pelos Estados Unidos, foi 0 uso de Yersinia pestis (Peste Bubbnica) contra esquimos
canadenses, o qual gerou uma epidemia na localidade. E ainda, devido ao fato de néo ter
assinado o protolo de 1995, os EUA ndo tinha boa confiabilidade quando se falava de
em armas bioldgicas (Braga, 2011).

Com o uso indiscriminado de armas bioldgicas acontecendo, a Inglaterra
contatou a OMS, requisitando que o uso de agentes bioldgicos em guerras deveria ser
interronpido, pois os danos causados por esses agentes era devastador. JA que o
protocolo de 1925 ndo foi respeitado, era necessario que um novo protoclo fosse
formulado e seguido. Assim, em 1972 foi aprovado o tratado, conhecido como CPAB
(Convencdo para a Proibicdo de Armas Bioldgicas), no qual continha a proibi¢cdo do
desenvolvimento, producdo, armazenamento de armas biol6gicas e de toxinas em
quantidades exageradas para pesquisas, com o objetivo de acabar com qualquer arma
gue um dia possa ser usada, estocada e testada. O tratado foi assinado por muitos dos
paises que possuiam projetos de armas biolodgicas, incluindo a Unido Soviética e
Estados Unidos. Contudo, neste tratado também foram identificadas algumas brechas,
pois ndo era mencionado qual seria a quantidade legal de patdgenos que poderiam ser
usados para pesquisa, faltando a fiscalizacdo dos paises que o assinaram (CARDOSO &
CARDOSO, 2011; BRAGA, 2011; NEGRE, 2012).

Com a firmacdo de um novo tratado contra o bioterrorismo, era esperado que 0
nimero de casos de patégenos usados fosse diminuido. No entanto, os casos ndo
pararam, nem mesmo por quem assinou 0 CPAB. No ano de 1979, a Unido Soviética
conduzia testes com Bacillus anthracis em uma fabrica na Sverdlovsk, na qual houve
um acidente e esporos de Antraz foram disseminados para a cidade, ocassionando 68
mortes e 79 infecgdes (BRAGA, 2011). De acordo com Cardoso e Cardoso (2011) foi
nesse acidente que Unido Soviética desenvolveu um novo método de disseminar o
Antraz, pela via aérea (XAVIER, 2014).

Em 1984, no estado de Oregon, Estados unidos, também ocorreram ataques

bioterroristas, com a bactéria Salmonella enterica, realizados em restaurantes em que
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saladas foram contaminaram, ocassionando um surto de gastroenterite em 751 pessoas
(CARDOSO & CARDOSO, 2011).

No ano de 1995 no Japdo, uma ceita apocaliptica, conhecida como Aum
Shinrikyo (Verdade Suprema), realizou um ataque terrorista no metrd de Téquio na hora
do rush, realizado por um grupo de 5 pessoas. Nesse caso, cada um carregou bolsas de
plastico contendo um liquido, e entrou em diferentes vagdes, assim, no momentos em
que as portas se fecharam, eles furaram as bolsas e sairam dos vagdes. O liquido que
estava nas bolsas era 0 “sarim”, um agente toxico que quando em contato com o ar,
sofre vaporizagdo, podendo causar danos quando aspirado. Foi um ataques dos mais
graves registrados no Japéo, pois causou a morte de 13 pessoas, deixando mais de 6300
em estado grave. Ainda no mesmo ano, foram encontrados armamamentos bioterroristas
em estado de teste inical na sede da ceita Aum Shinrikyo (XAVIER, 2014; BRAGA,
2011).

Por fim, um dos mais conhecidos ataques bioterroristas registrados, ocorreu no
ano de 2001, nos EUA, logo apos o atentando contra as torres gémeas em Nova York,
conhecido como 11 de Setembro. O ataque foi feito através de cartas, com esporos de
Bacillus anthracis, direcionadas a senadores, ocasionando a infeccdo de 23 pessoas e 7
mortes (CARDOSO & CARDOSO, 2011; BRAGA, 2011).

A Facilidade de obtencdo e manipulacdo dos agentes biologicos e ainda seu
reduzido custo quando comparado aos dos outros tipos de guerra, justificam, muitas
vezes, a escolha pelo bioterrorismo. O fato é, que a producdo de patdgenos é algo
relativamente facil de conseguir, em tese qualquer um com conhecimentos sobre
microbiologia teria capacidade de faze-16, em contraposi¢do o dificil seria possuir um

laboratério que conseguisse manter o patégeno estabilizado. (NEGRE, 2014).

2.2 AGENTES BIOLOGICOS E SUA CLASSIFICACAO
De acordo com o CDC, existem uma variedade de agentes que podem ser
ultilizados como arma bioldgica, entretanto estes precisam ter caracteristicas que 0s
tornam eficientes nas méos de um bioterrorista, como por exemplo:
Poder ser produzido em larga escala;
Capacidade de disseminacdo em condi¢des adversas de meio ambiente;
Efetividade independentemente das contras medidas médicas;
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Capacidade de causar grande numero de baixas, seja pela infecciosidade
ou facilidade de transmissibilidade entre os seres-alvos;

Grau de patogenicidade;
Estabilidade durante a producdo, armazenamento, trasporte e
disseminacao;

Dificil detectar, ndo possui cheiro nem cor;

Curto periodo de incubacao;

A ndo existéncia de imunizacdo (Negré, 2010; Braga, 2011).

Com tantas caracteristicas, foram desenvolvidas classificagdes para que 0s
patdgenos fossem divididos de acordo com seu grau de letalidade, trasmissibilidade e e
gravidade.

A partir das caracteristicas consideradas importantes para tornar um patégeno
uma arma bioldgica, foram classificadas as seguintes categorias (CDC, 2016):

Categoria A: Agentes de prioridade maxima que podem causar risco para a
seguranca nacional, devido ao fato deles serem facilmente disseminados ou trasmitidos
de pessoa a pessoa e ocasionar altas taxas de mortalidade. Além disso, poderiam gerar
um impacto na saude publica, resultando no panico da populacao, assim exigindo acdes
especiais de preparacdo para a saude publica. Nessa categoria se enquadram patdgenos
como Bacillus anthracis, ersinia pestis e 0s virus da variola.

Categoria B: Agentes de segunda prioridade os quais sdo relativamentes faceis
de disseminacdo, causando baixas taxas de mortalidade e medianas taxas de morbidade.
Esses agentes causam menos impacto na satde publica logo, exigem uma capacidade de
diagndstico precisa pelo CDC e maior vigilancia das doencas. Exemplos de agentes
dessa categoria sdo: Rickettsia prowazekii (Febre Tifo); Staphylococcus
enterotoxigenico e Brucella spp.

Categoria C: Agentes de terceira prioridade. Incluem patégenos emergentes
que podem ser fabricados para disseminagdo em massa, devido a grande facilidade de
consegui-los, a facil producéo e disseminacédo e por fim, possuirem um alto potencial de
impacto na saude e gerar elevada taxa de morbidade e mortalidade. Essa categoria €

representada pelo Hantavirus.
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2.3- IMPACTO DO BIOTERRORISMO

Atualmente o uso de armas bioldgicas € algo que preocupa a todos, pois quando
usadas, estas possuem a capacidade de atingir areas extensas causando alta morbidade e
mortalidade (BRAGA et al,2011).

Além disso, um ataque bioterrorista ndo gera apenas a infeccdo, mais sim uma
incerteza psicoldgica, pois as vitimas do ataque geralmente transmitem o patdgeno,
ocasionando medo, terror e panico generalizado na populacdo, especialmente na area

em que ocorreu o ataque (NEGRE, 2011).

2.3.1- Impacto econdmico do bioterrorismo

Quando um ataque bioterrorista acomete um pais, este traz consequéncias para
toda a populacdo, entretanto o ataque também faz com que haja alteracdes na economia,
gue podem ser positivas e negativas. O fato é que o uso de armas bioldgicas, sempre ird
trazer relevancia para economia, visto que o panico na populacdo ocasiona grandes
despesas com a saude, levando a reducdo dos investimentos devido a falta de mercado
consumidor, e como consequéncia ha diminuicdo das atividades turisticas. Em
contraposi¢cdo a industria farmacéutica aumenta o lucro, devido a alta demanda por
antibidticos, antidepressivos e outros medicamentos ( Braga et al, 2011; Braga, 2011).

As armas bioldgicas podem ser ultilizadas com o intuito de atingir apenas a
econonomia, uma vez que esse setor aprensenta grande influéncia no capital do pais. O
impacto de tais armas na agricultura pode gerar grandes perdas financeiras, dependendo
do foco do ataque como por exemplo, quando os animais e as plantas sdo alvos (Silva &
Lopes, 2005).

2.3.2- Impacto do bioterrorismo na saude e no ambiente

O bioterrorismo pode afetar diversos setores de uma sociedade, no entanto, a
salde sera majoritariamente afetetada, devido as caracteristicas dos agentes ultilizados
como armas bioldgicas que sdo prioritariamente patogénicos ao homem (KAUFMANN
et al, 1997).

O aparecimento inesperado de sintomas de determinada doenca em uma
populacdo pode ser o indicio de um ataque bioterrorista e este deve ser diferenciado de
uma infeccdo natural, através do numero de infectados e pela velocidade de
disseminacdo da doenca, uma vez que a propagacdo intencional de doencas ocorre de
forma mais rapida (KAUFMANN et al, 1997).
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Além da possibilidade de afetar o0 homem e os animais, um ataque bioterrorista
pode consequentemente, contaminar o ar, 0 solo e os rios, levando a danos ambientais
(XAVIER, 2014).

Muitos patdgenos se enquadram nessas caracteristicas, como por exempo 0 Vvirus
da variola. Sendo dessa forma, importante estudar e compreender como este virus

poderia ser empregado, caso caisse nas méos de bioterroristas.

CAPITULO 3: A VARIOLA COMO POTENCIAL ARMA BIOLOGICA

3.1- FATORES QUE TORNAM O VIRUS DA VARIOLA UMA POTENCIAL
ARMA BIOLOGICA

Como foi analisado neste trabalho, a variola € uma doenca que esteve presente
na humanidade durante muitos séculos, e foi responsavel por uma grande epidemia e
mortalidade (SCHAYZMAYR, 2001). Com o fim da guerra fria, e a recente erradicacéo
da variola, o0 medo se instaurou em alguns paises, pois havia a possibilidade de que o
virus da variola pudesse ser usado como arma terrorista (SCHAYZMAYR, 2010).

Logo, a intencdo de utilizar o virus da variola como arma biologica € antiga.
Estudos monstram que a Unido Soviética desenvolvia pesquisas e experimentos com
esse agente. Ken Alibek , ex-diretor de armas bioldgicas da Unido Sovoética escreveu
um livro, contando sobre os experimentos feitos com variola na época da guerra fria. E
revelou que a Unido Soviética construiu um reator viral com capacidade de 630 litros
para a producdo do virus. Segundo Silva,(2001) Os Estados unidos eram alvo das
armas bioldgicas com o virus da variola, desenvolvidas pelas Unido Soviética.

O virus causador dessa doenca possui caracteristicas que o tornam um possivel
agente bioldgico de terrorismo. Uma das principais caracteristicas é a alta letalidade e
morbidade, uma vez que possui facil disseminacdo através de aerossois e do contato
com pessoas enfermas. Além disso, outro aspecto importante € a sua alta viruléncia, que
ao entrar em contato com as vias respiratorias comeca sua replicacdo. Seu tempo de
incubacdo é entre 7 a 14 dias e por ser um longo periodo de tempo este fator contribui
para a grande dispersdo da doenca e dificuldade de reconhecimento do ataque
bioterrorista (SCHAYZMAYR, 2010).

Com a erradicacdo da variola a producéo de vacinas foi cancelada, hoje em dia

existem um pouco mais de 15 milhdes de doses em posse dos Estados Unidos e caso
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ocorra um ataque biolégico no pais estas doses ndo seriam o suficiente para proteger a
populacdo, podendo gerar epidemias com alta letalidade (LEVI & KALLAS, 2002).

Segundo Schayzmayr (2001), a resposta imunoldgica contra a variola permanece
de acordo com o numero de doses administradas, sendo assim, cerca de 75% das
pessoas que tomam a primeira dose da vacina tém a capacidade de adquirirem
imunidade durante 10 anos, enquanto as que tomam trés doses da vacina,
provavelmente ficariam imunizados durante 30 anos. No entanto, atualmente apenas
pequena parcela da populagdo mundial permanece imune contra o virus da variola, pois
a vacinacao para variola nao € mais realizada.

Um fator importante de um ataque bioterrorista é a capacidade de gerar panico e
alterar a saude psicolégica da populacdo, caso viesse a ocorrer um ataque bioldgico com
0 Orthopoxvirus. De acordo com ALMEIDA (2007), 50% da populacdo dos Estados
Unidos estaria desprotegida contra o virus, pois assim como outros paises, teve a

administragdo da vacina suspensa, sendo nesse caso no ano de 1992.

3.2- ESTOCAGEM DO ORTHOPOXVIRUS

Atualmente, dois laboratorios em paises influentes, ainda possuem o virus
estocado, estes laboratorios estdo localizados nos Estados Unidos e na Russia. Apds a
erradicacdo da doenca, a OMS criou na década de 90 um comité técnico para 0s
chamados Orthopoxvirus (variola e virus correlatos), com os objetivos de acompanhar o
periodo pos-erradicacdo da variola e possiveis problemas que pudessem surgir. Depois
foi criado um objetivo secundario, o qual era definir se as amostras do virus
remanescentes em laboratorio deveriam ser destruidas (SCHAYZMAYR, 2001).

No ano de 1999, esse comité trasformou-se no Comité Tecnico para Pesquisas
sobre Variola, cujo intuito passou a ser o monitoramento de projetos de pesquisas
envolvendo o virus nos laboratérios dos Estados Unidos e da Russia (SCHAYZMAYR,
2001).

Como foi estudado, o virus da variola contém muitas caracteristicas que o
tornam um patogeno de alto risco, assim, o CDC o classificou como um agente de
categoria A de bioterrorismo. Em virtude deste virus aprensentar alta letalidade e
morbidade, facil disseminacdo entre a populagéo, ele pode ser capaz de ocasionar um
grande impacto na saude publica, caso seja ultilizado como arma biologica (BRAGA,
2011; CDC, 2016).
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Por pertencer a categoria A e a classificacdo de risco 4, o Orthopoxvirus s6 pode
ser armazenado em laboratorios cujo nivel de bioseguranca seja 4 (NB-4), uma vez que
SO estes apresentam maior capacidade de evitar acidentes, além de equipamentos
necessarios para trabalhar com o virus e ndo o deixar escapar (XAVIER, 2014,
MINISTERIO DA SAUDE, 2010).

3.3- DESTRUIR OU NAO, EIS A QUESTAO

Apesar da tentativa da OMS de sugerir a destruicdo desses estoques, 0S
representantes desses paises rejeitaram a proposta com a afirmacdo de que o virus
armazenado seria utilizado para pesquisas e havia possibilidade da existéncia de
estoques clandestinos. Outra afirmativa, € que seria necessario manter os  virus
estocados para que hajam mais pesquisas sobre novas formas de tratamento da doenca,
para o desenvolvimento e criacdo de remédios capazes de cura-la e novos métodos de
diagndstico laboratorial (SCHAYZMAYR, 2001; HAMMOND, 2007).

Em contraponto, a defesa de manter os estoques do virus, os pesquisadores da
OMS e representantes de outros paises, afirmam que ndo ha necessidade de manter
pesquisas envolvendo o virus da variola, uma vez que estudos realizados anteriormente
sdo suficientes, e nenhuma pesquisa nova requer acesso ao virus vivo (SILVA, 2001;
HAMMOND, 2007).

Apos diversos debates sobre a destruicdo desses estoques, realizadas pelo
Comité Tecnico para Pesquisas sobre Variola, ndo houve ainda uma decisdo definitiva
sobre o destino desses estoques. Contudo, apesar da data estabelecida em 2002 para o
encerramento dessa discussdo, 0s ataques terroristas que ocorreram no inicio da década
de 2000 adiaram as discuss@es sobre o tema (SCHAYZMAYR, 2001; HAMMOND,
2007).

Segundo Silva (2001), o virus causador da variola é o mais alarmante entre todos
0s agentes que podem ser utilizados em um ataque bioterrorista, devido ao fato de que
apresenta alta capacidade contagiosa e uma letalidade de 30%. Caso terroristas viessem
a inocular pessoas com o virus da vaiola, e mandassem estas para aeroportos
internacionas, a probabilidade da doenga se espalhar pelo mundo todo seria muita alta
(SILVA, 2001).

Apesar de alguns autores considerarem a importancia de seu armazenamento
para uma rapida producdo de vacina, caso haja um ataque, a fim de se evitar uma

epidemia, Schayzmayr (2001), descreve que as pesquisas feitas como virus, mostram
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que ndo ha embasamento cientifico que comprova a alta capacidade de gerar novos
casos rapidamente.

Desse modo, 0s autores apresentam divergéncias nos argumentos quanto a
distruicdo ou ndo dos estoques do virus, visto que embora, haja a possibilidade da
existéncia de estoques clandestinos do virus, fatores como a possibilidade de novas
pesquisas de diagnostico e prevencdo, podem requerer quantidades desse agente para

estudos futuros.
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CONSIDERACOES FINAIS

Esse estudo mostrou que o bioterrorismo sempre esteve presente na humanidade,
através de aces que buscavam privilegios de um grupo em detrimento de outro, ao
longo da pesquisa realizada percebemos que o bioterrorismo era usado em guerras,
disputas de territorios e interesses religiosos ou politicos, gerando mortes e epidemias
de doencas.

A discussdo sobre a destruicdo ou ndo do virus da variola é complexa, pois
envolve diversos fatores, como biosseguranga, capacidade de resposta em um ataque
terrorista, inovacdo em pesquisas cientificas e tecnologicas de diagnostico prevencédo e
perda na area cientifica devido a extin¢do do virus. Entretanto, alguns pesquisadores
defendem que o virus deve ser destruido, pois assim amostras dos estoques
remanescentes ndo poderiam ser vasadas para terroristas, além de afirmarem que ndo ha
necessidade de manter o0s estoques, uma vez que todas as pesquisas necessarias ja foram
realizadas.

O debate acerca da destruicdo iniciou ap6s a erradicacdo da variola quando a
OMS sugeriu que todos os paises que continham armazenamentos do virus deveriam
destruir seus estoques, de forma que apenas dois laboratérios no mundo permaneceram
com estoques. Foi visto nesse trabalho que a Russia realizava pesquisas de
desenvolvimento de armas bioldgicas com o Orthopoxvirus na Guerra Fria, para que
fossem utilizadas em uma possivel guerra bioldgica.

A variola foi responsavel por uma grande mortalidade e morbidade e sua
campanha de erradicacdo durou anos, tornado-a a primeira doenca erradicada. No
entanto, vimos que pessoas nascidas partir de 1977 ndo possuem imunidade j& que nao
foram vacinadas.

N&o sdo apenas as especulacdes e o historico do virus que o tornam um potencial
agente de bioterrorismo. A periculosidade é comprovada biologicamente uma vez que
apresenta caracteristicas necessarias em um ataque bioterrorista. O virus é transmitido
por via aérea através das goticulas salivares de um paciente infectado ou do contato com
as crostas do paciente, 0 que torna sua disseminacdo rapida. Por fim pode-se concluir
que é facilmente disseminado de pessoa a pessoa, fator que contribuiria na propagacao
da doenga em um ataque biologico.

Desse modo, percebemos através da pesquisa realizada que alguns autores nédo

descartam a possibilidade de estoques clandestinos do virus que estariam sendo
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armazenados para pesquisas de desenvolvimento de armas bioldgicas. Tendo em vista
essa possibilidade a variola seria uma ameca a seguranca da populacdo mundial.
Portanto, o debate sobre a destruicdo e a possibilidade da variola ser uma
potencial arma bioterrorista € uma tematica dificil, pois ndo h& como prever ou
fiscalizar se existem intecdes bioterroristas com o virus da variola e com outros agentes
de risco. Este trabalho buscou estudar e compreender os argumentos dos autores e o

dificil posicionamento de tomar uma decisdo a respeito desse tema.
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