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RESUMO



O presente trabalho tem por objetivo analisar enunciados de Matematica do ponto de vista
lingtiistico e do ponto de vista dos conhecimentos matematicos necessarios para resolver
questoes. Para tanto, foi utilizada a analise de questdes do Enem, observando-se as possiveis
relagdes entre leitura e aprendizagem de Matematica. A escolha por analisar as questdes do
Enem se deve a importancia nacional do exame, principalmente, pela possibilidade dos
participantes utilizarem seu resultado para ser contemplado com uma vaga no ensino superior.
Apos a andlise das questdes, constatou-se, que, em algumas delas, a principal dificuldade dos
alunos, em geral parecia ser com a leitura; em outras, a falta de conhecimentos prévios de
Matematica. Houve ainda questdes em que o enunciado, por ndo estar claro, pode ter
comprometido o entendimento dos participantes. A aprendizagem de Lingua Portuguesa e de
Matematica, pelo modo como a educagdo brasileira se configurou legalmente, estd a servigo
do sistema capitalista e, portanto, foi discutida a partir deste contexto.

Palavras-chave: Matematica. Aprendizagem. Leitura.
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1 INTRODUCAO

A educacdo compreende os aspectos da formacdo dos individuos seja na familia, no
trabalho ou na escola. No que diz respeito ao desenvolvimento dos cidaddos na escola, tem-se
a expectativa de que as atividades desenvolvidas nesta instituicdo estejam vinculadas ao
cotidiano na medida em que devem preparar os educandos para o exercicio da cidadania e
para a sua insercao no mercado de trabalho.

No Brasil, o marco legal para a educagdo basica ¢ a Lei de Diretrizes e Bases (LDB,
1996), a qual estabelece as regras para a organizagdo da educagdo escolar nacional. A
educagdo basica € composta por trés niveis de ensino: educagao infantil, ensino fundamental e
ensino médio, sendo este ultimo nivel ndo obrigatério. A palavra “basica” diz respeito “a
garantia de um conjunto de condicdes prévias sem as quais ndo se produz, com relativa
autonomia, determinado modo de vida” (ALGEBAILE, 2009, p. 95). Assim, hd uma
expectativa de que o Ensino Médio, enquanto etapa de conclusdo da educagdo basica,
consolide a referida autonomia.

O Ensino Médio possui quatro finalidades, entre as quais estd “a preparacdo basica
para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar aprendendo, de modo a ser capaz de
se adaptar com flexibilidade a novas condicdes de ocupagdo ou aperfeigoamento posteriores”
(BRASIL, 1996, p. 14). Tal finalidade merece destaque, pois ela remete aos processos socio-
histéricos que influenciaram a redagao da lei.

Outra finalidade importante é “a compreensdo dos fundamentos cientifico-
tecnolédgicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a pratica, no ensino de cada
disciplina” (LDB, 1996, p. 14), o que reforca a expectativa de que a educagdo escolar e o
cotidiano ndo estejam dissociados. Sendo assim, infere-se que mudangas no cotidiano,
reflexos de processos socio-historicos, influenciam diretamente a educagao.

Na década de 1980, com a crise do Estado de bem-estar social', surgiram os primeiros
governos neoliberais nos paises centrais’. A principal mudanga introduzida no cenario
mundial com a adogdo de politicas neoliberais foi a ndo intervencao do Estado na economia,

permitindo que o capital acumulado por grandes empresas se expandisse sem grandes

impedimentos. Na década seguinte, diversos organismos multilaterais® sugeriram mudancas

' Apds a Segunda Guerra Mundial, o Estado capitalista passou por uma fase conhecida como Estado de bem-
estar social, caracterizado pela intervengao do Estado na economia e na sociedade.

? Paises centrais sdo aqueles cuja economia é mais desenvolvida e, pela maior detengdo de poder politico,
exercem influéncia sobre as na¢des menos desenvolvidas economicamente.

* Organismos multilaterais sdo organizagdes compostas por paises membros para promover um objetivo comum.
E importante ressaltar que, como tais organizagdes sio dominadas pelas poténcias econdmicas mundiais



na economia e na educacdo de paises periféricos* para configurar governos neoliberais. Tais
sugestoes foram feitas através da elaboracdo de documentos, cujo pressuposto era o de que a
educacdo escolar deveria formar cidadaos produtivos para o mercado de trabalho.

No Brasil, um pais periférico, a implantacdo do neoliberalismo ocorreu com a chegada
de Collor a presidéncia, em 1990. O pais aderiu ndo somente a mudanga na economia, mas
também as propostas sugeridas pelas organizagdes internacionais que diziam respeito a
educacdo, o que culminou na redacdo da LDB e de outros documentos, como os Parametros
Curriculares Nacionais (PCN)’. A lei e os textos legais documentos produzidos pelo
Ministério da Educagdo (MEC) possuem profunda relagdo com a pedagogia das
competéncias.

A palavra competéncia se refere a “inteligéncia pratica das situacdes que se apdiam
sobre os conhecimentos adquiridos” (ZARIFIAN apud RAMOS, 2008, p. 299). Quando
relacionada ao trabalho, competéncias designam “os conteudos particulares de cada fungdo
em uma organizacao de trabalho” (RAMOS, 2008, p. 299). A utilizagao deste conceito, que se
aplica ao mercado de trabalho, na formacdo dos educandos recebe o nome de pedagogia das
competéncias, a qual ¢ validada pela produtividade das competéncias para os processos
produtivos. Deste modo, nota-se que esta pedagogia pressupde a existéncia de uma relagdo
entre educacao ¢ mercado de trabalho.

Para se inserir no mundo do trabalho atualmente, o profissional deve ser capaz de se
adaptar com facilidade as tecnologias, ja que estas se tornam cada vez mais rapidamente
obsoletas e sdo substituidas por outras. O reflexo disto na educacao brasileira ¢ a necessidade
de aplicar avaliacdes aos estudantes a fim de aferir a adaptabilidade dos mesmos as
tecnologias. O MEC aplica exames® buscando fomentar a melhoria da “qualidade do ensino”,
entendendo esta expressdo como aquela com o objetivo de formar cidadaos produtivos para o

mercado de trabalho.

(principalmente pelos Estados Unidos), elas possuem o papel de atender as demandas econdmicas destes paises.
Entre os organismos, podem-se mencionar: CEPAL, UNESCO e Banco Mundial, por exemplo. No campo
econdmico, a mudanga sugerida envolvia a adogdo de politicas neoliberais pelos paises periféricos. Na area da
educagdo, a principal proposta dizia respeito a preparagdo dos alunos para a sua futura inser¢do no mercado de
trabalho.

4 Paises periféricos sdo aqueles que, devido ao menor desenvolvimento econdmico, sdo dominados
economicamente por paises centrais.

> Os PCN tém o objetivo de difundir a reforma curricular iniciada pela LDB. Neste documento ¢ apresentado o
perfil do curriculo, que possui base em competéncias.

¢ O o6rgdo do governo responsavel pela aplicagdo destes exames € o Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas
Educacionais Anisio Teixeira (Inep). As principais avaliagdes voltadas para a educagdo basica sdo: Exame
Nacional do Ensino Médio (Enem), Programa Internacional de Avaliagdo de Alunos (Pisa), Exame Nacional
para Certificacdo de Competéncias de Jovens e Adultos (Encceja), Provinha Brasil e Sistema de Avaliagdo da
Educagdo Basica (Saeb), que ¢ composto por duas avaliagdes complementares — Avaliacdo Nacional da
Educacdo Basica (Aneb) e Avaliagdo Nacional do Rendimento Escolar ou Prova Brasil (Anresc).



Considerando as propostas dos organismos multilaterais e a pedagogia das
competéncias, pode-se inferir que os exames pressupdem um ensino descontextualizado em
relacdo ao cotidiano, o que € contrario a expectativa de que educagdo e cotidiano estejam
vinculados.

As avaliagdes do MEC atribuem grande importancia a duas disciplinas: a Lingua
Portuguesa e a Matematica, pois, de acordo com o Plano de Desenvolvimento da Educagao
(PDE), os resultados alcangados nestas areas “refletem a aprendizagem de todas as areas do
conhecimento trabalhadas na escola” (PDE, 2011, p. 05).

Ambos os documentos legais ja mencionados sobre a educacgdo nacional (LDB e PCN)
estdo em acordo com as propostas das organizacdes internacionais, caracterizadas pela
relevancia do conhecimento para o processo produtivo. Objetivando a melhoria da qualidade
do ensino’, a lei propde que o rendimento escolar seja avaliado e o Instituto Nacional de
Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep)® é o responsavel pela aplicagdo de
alguns exames que cumprem este proposito. Um dos principais instrumentos avaliativos
elaborados por este 6rgdo do governo ¢ o Enem, exame aplicado a concluintes ou egressos do
Ensino Médio.

Cabe destacar que, como em todo exame, estd implicito o contexto de ordem sécio-
econdmica no qual os alunos participantes estdo inseridos e, a partir dele, o processo de
ensino e aprendizagem ¢ construido. No que diz respeito a Matematica, had um forte vinculo
entre esta disciplina e o modelo econdmico capitalista. No livro “Com quantos paus se faz

"7

uma canoa!”, Ferreira (1994) aborda o ensino de Matematica a partir da relagdo com a vida
cotidiana e a experiéncia escolar indigena.

Segundo a autora (1994, p. 37), “ndo se pode avaliar a competéncia matematica de um
individuo ou de um grupo fora de seu contexto sdcio-cultural, pois as praticas matematicas
sdo qualitativamente diferentes de um contexto para outro”. O Enem esta vinculado as
demandas da sociedade capitalista. Desse modo, busca-se entender o contexto em que o
exame se situa a partir da analise de questdes.

Quanto ao processo de ensino e aprendizagem de Lingua Portuguesa, um aspecto

importante ¢ a leitura. Este termo designa ndo somente a decodificacdo de signos, mas

" Neste contexto, a qualidade do ensino deve ser entendida como a que esta a servigo do capital.

¥ O é uma autarquia federal vinculada ao Ministério da Educagdo (MEC), cuja missdo é promover estudos,
pesquisas e avaliagdes sobre o Sistema Educacional Brasileiro com o objetivo de subsidiar a formulacdo e
implementagao de politicas publicas para a area educacional a partir de pardmetros de qualidade e eqiiidade, bem
como produzir informagdes claras e confiaveis aos gestores, pesquisadores, educadores e publico em geral. Para
gerar seus dados e estudos educacionais, o Inep realiza levantamentos estatisticos e avaliativos em algumas
etapas da educacao basica, assim como na modalidade de educagdo de jovens e adultos (PDE, 2011, p. 06).



também a atribuicdo de sentido (ORLANDI, 2006). Quando utilizado para fazer referéncia a
visao de mundo, ele vincula-se ao conceito de ideologia, que diz respeito as idéias e aos
valores de uma classe social. H4 uma tentativa das classes sociais de utilizar o discurso para
apresentar a sua ideologia como universal, isto €, aplicavel a todos os individuos. Assim,
verifica-se que a Lingua Portuguesa pode contribuir para os educandos compreenderem a
relagdo entre lingua e poder na sociedade.

E atribuido & Matematica e a Lingua Portuguesa um papel de destaque na elaboragio
de politicas educacionais e, a0 mesmo tempo, nota-se uma situacdo inadequada de grande
parte da populacdo brasileira quanto aos conhecimentos destas disciplinas. Deste modo, a
pesquisa propoe abordar aspectos de uma aprendizagem efetiva, isto €, aquela que pode ser
posta em pratica no cotidiano.

A leitura e a interpreta¢do, objetos de estudo da Lingua Portuguesa, perpassam a
aprendizagem de todas as areas de conhecimento. Para a Matematica, em particular, eles
podem ajudar os alunos a entenderem defini¢des, suas conseqiiéncias e/ou resultados, textos e
problemas matematicos.

O objetivo geral desta pesquisa ¢ analisar enunciados de Matematica do ponto da
compreensdo de enunciados e do ponto de vista dos conhecimentos matematicos necessarios
para resolver questdes.

Os objetivos especificos, por sua vez, sdao (a) contextualizar os aspectos socio-
historicos relacionados a educacdo brasileira, em especial, a partir do contexto neoliberal; (b)
mostrar que a leitura, quando entendida como pratica socio-cultural, ¢ fundamental para o
desenvolvimento dos conteudos discutidos em todas as disciplinas e, em particular, em
Matematica; (c) abordar o Enem enquanto uma avaliacdo de carater nacional cuja relevancia
tem sido destacada pela sua utilizagdo como forma de acesso ao ensino superior de forma
complementar ou alternativa ao vestibular tradicional das institui¢des de ensino superior; (d)
analisar os enunciados das questoes de Matematica do Enem 2006 e 2007 sob os aspectos de
compreensao e matematico.

A fim de nortear o trabalho, a seguinte questdo foi elaborada: tendo em vista 0 modo
como a educacdo que vigora atualmente no Brasil se configurou, quais relagdes podem ser
estabelecidas entre leitura e aprendizagem de Matematica?

O trabalho foi fundamentado em textos que abordam os temas leitura e conhecimentos

matematicos. Indicadores como o Indicador de Alfabetismo Funcional (Inaf)’ e o Sistema

° O Indicador de Alfabetismo Funcional (Inaf) foi criado em 2001 pelo Instituto Paulo Montenegro (IPM) em
parceria com a Organizacdo Nao-Governamental Acdo Educativa com a finalidade de fornecer informagdes
acerca das habilidades e praticas de leitura, escrita ¢ matematica da populacdo adulta brasileira entre 15 ¢ 64
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Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb)'® sinalizam, sob diferentes perspectivas,
um nivel elevado de dificuldade quanto a aprendizagem de Matematica e de Lingua
Portuguesa.

Ha diversos fatores que podem interferir na aprendizagem de uma disciplina. Devido
as limitagcdes desta pesquisa, os aspectos analisados foram referentes apenas a leitura e aos
conhecimentos prévios de Matematica necessarios para resolver questdes. Cabe destacar que
tais aspectos ndo estdo dissociados, visto que a leitura ¢ importante para o desenvolvimento de
todas as areas de conhecimento.

A pesquisa aponta a analise das questdes de Matematica do Enem. Essas questdes, em
geral, envolvem assuntos cotidianos. O exame ¢ uma avalia¢do estruturada em torno de cinco
competéncias (ou qualificacdes gerais), que sdo comuns a todas as areas de conhecimento. As
competéncias, por sua vez, sdo divididas em 21 habilidades ou qualifica¢des especificas. Em
2006 e 2007, ainda vigorava o modelo composto por 63 questdes (trés questdes de cada
habilidade)"'. Do total de habilidades, quatro se relacionam de modo mais direto a
Matematica. As qualificacdes especificas demandam conhecimentos de Fungdes, Estatistica,
Geometria e Probabilidade. A principio seriam analisadas 24 questdes. Porém, havia textos
concernentes a mais de uma questdo, o que gerou a necessidade de acrescentar trés questdes,
as quais estdo relacionadas a duas habilidades. Os conhecimentos demandados envolvem
Interpretagdo e Calculo inseridos em um contexto social, econdmica e ambiental.

Além das Consideragoes finais, este trabalho possui cinco capitulos. No presente
capitulo, Introdu¢do, hd uma exposi¢ao do tema, dos objetivos e da metodologia, assim como
ha o levantamento de uma questao que norteia o trabalho.

No segundo capitulo, A educagdo brasileira no contexto do neoliberalismo, sera feita
uma breve contextualizagdo historica da educagdo escolar no Brasil a fim de entender como o
modelo de Ensino Médio que atualmente vigora se configurou. Durante a década de 1990,
diversas organizagdes internacionais delinearam mudancas na economia e na educagdo que
deveriam ser adotadas pelos paises periféricos. O objetivo era o de que a educagdo escolar

preparasse mao-de-obra qualificada para a acumulagdo de capital se perpetuar sem capacitar

anos.

10 Sistema Nacional de Avaliagdo da Educacdo Basica (Saeb) ¢ uma avaliagdo do Ministério da Educagéo
(MEC) composta pela Avaliacdo Nacional da Educacdo Bésica (Aneb) e pela Avaliagdo Nacional do
Rendimento Escolar ou Prova Brasil (Anresc). O primeiro exame ¢ aplicado a alunos da 4* e §* séries do Ensino
Fundamental e do 3° ano do Ensino Médio e possui carater amostral, enquanto o segundo ndo avalia estudantes
do Ensino Médio, mas seu carater € universal. O objetivo deste Sistema ¢ servir de subsidio para a formulagio de
politicas voltadas para a educagdo, visando a melhoria da qualidade do ensino. Aqui, o termo qualidade deve ser
entendido a partir do modelo de educag@o que se busca consolidar no Brasil.

" Em 2009 o Enem passou por uma reformulagdo. A redagdo foi mantida, porém o exame passou a ser composto
por 180 questdes, em vez de 63.
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os educandos para refletir criticamente sobre o processo produtivo, ou seja, o intuito ¢ formar
os discentes para a sua inser¢ao no mercado de trabalho como proletario alienado.

O terceiro capitulo, Interdisciplinaridade entre Lingua Portuguesa e Matematica,
apresentara, como o titulo sugere, possiveis complementaridades entre as duas areas de
conhecimento, indicando a leitura como pratica socio-cultural que perpassa a aprendizagem
de todas as disciplinas e, mais especificamente, de Matematica. A abordagem das disciplinas
sera feita a partir da contribuicdo que a aprendizagem das mesmas pode ter para usos efetivos
de seus contetidos em diferentes praticas sociais cotidianas.

No quarto capitulo, 4 “vestibulariza¢do” do Enem, sera apresentada a mudanca de
avaliacao das escolas de Ensino Médio para uma forma de vestibular centralizado. Durante os
mais de dez anos em que a prova vem sendo aplicada (desde 1998), ela vem ganhando
destaque devido a sua utilizagdo como forma de acesso ao ensino superior. A proposta inicial
era a de que o exame contribuisse com as discussdes sobre o Ensino Médio. No entanto,
conforme entrevista dada pela socidloga Maria Helena Guimaraes, “O Enem esta orientando o
ensino médio de forma errada, muito mais ligada ao que as universidades esperam, e nao ao
que queremos fazer para garantir um perfil de aluno com formacgdo geral de qualidade” (O
GLOBO, 2011, p. 12).

No quinto capitulo, Enem: um ensaio para qué?, serao analisadas as questdes de
Matemética referentes aos anos de 2006 e 2007. A analise terd o enunciado e os distratores >
como focos. No ultimo capitulo, Consideragées finais, a questdo norteadora do trabalho sera
retomada com a expectativa de ter colaborado com a discussdo sobre a aprendizagem de

Matematica e as relagdes da mesma com a leitura.

2 A EDUCACAO BRASILEIRA NO CONTEXTO DO NEOLIBERALISMO

O processo de desenvolvimento de cidaddos que ocorre na escola esta relacionado ao
contexto soOcio-historico neoliberal, de modo que a educagdo escolar, neste cendrio, ¢é

influenciada pela disputa entre classes sociais (ALGEBAILE, 2009). A classe dominante tem

12 Distratores sdo os possiveis motivos que levam grande parte dos participantes a optar por uma op¢do incorreta.
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a expectativa de que sejam formados cidadaos produtivos para o capital no seguinte sentido:
precisa-se de mao-de-obra qualificada para perpetuar a acumulagdo de capital, mas nao ¢
necessario que os trabalhadores reflitam criticamente sobre o processo de trabalho. Nacional e
internacionalmente, observa-se a valorizacdo das forcas de mercado e sua repercussdo nas
politicas educacionais, conforme foi expresso por diversos organismos multilaterais
especialmente na década de 1990. O que ocorreu neste periodo foi reflexo de mudancas que
tiveram inicio na década anterior.

Nos anos 80, com o governo de Margareth Thatcher, na Inglaterra, o capitalismo
iniciou uma fase conhecida como neoliberalismo, que ¢ uma doutrina econdmica. Ha
oposi¢gdes entre o discurso neoliberal e o que ocorre na pratica, que se justificam pelas
contradi¢des inerentes a qualquer doutrina econdmica. O discurso do neoliberalismo ¢
baseado em trés caracteristicas principais: (a) livre concorréncia, embora os monopodlios
privados"® impegcam que a concorréncia seja, de fato, livre; (b) Estado minimo no setor social,
ou seja, poucos investimentos nesta area, o que significou, na pratica, a perda de muitos dos
direitos adquiridos através das politicas de bem-estar social durante o pos-guerra'®; e (c) ndo
interven¢do do Estado na economia, permitindo que o mercado regule a si mesmo pela lei da
oferta e da procura'. Sendo assim, sdo minimas as barreiras para que o capital acumulado por
grandes empresas se expanda.

O neoliberalismo foi difundido pelo mundo mantendo as diferencas conforme o local
onde ele era implantado. Na América Latina, o modo encontrado para disseminar esta forma
de atuacdo estatal foi o Consenso de Washington (1989). A partir de uma reunido feita em
Washington, foi elaborado um programa com politicas e reformas necessarias para que o
neoliberalismo fosse implantado nos paises que compdem a América Latina. O Consenso, na
verdade, expressa a visdo estadunidense sobre o modo como os paises periféricos e, em
especial, os latino-americanos deveriam conduzir suas politicas econdmicas, porque o0s
participantes foram representantes de organismos multilaterais, que sdo dominados pelos
Estados Unidos.

De acordo com Shiroma, Moraes e Evangelista (2000, p. 56),

1 Monopolios privados ocorrem quando um nimero pequeno de empresas voltadas para a mesma area detém a
maior parte do mercado consumidor. Deste modo, a concorréncia com qualquer empresa menor ¢ desleal e,
portanto, ha uma inibig¢@o para que empresarios queiram investir no setor da economia em questao.

'* Quando havia investimentos dos Estados no periodo do bem-estar social na economia e na sociedade, estes
dois elementos nao estavam dissociados. Quando eram feitos investimentos em areas como educagdo e saude,
por exemplo, o objetivo era o de que os individuos fossem formados para serem posteriormente a forca de
trabalho. Deste modo, obtinha-se um retorno econémico do investimento feito na area social. As concessoes
estatais buscavam exclusivamente perpetuar a logica capitalista de acumulagéo de capital.

¥ Segundo a lei da oferta e da procura, quanto maior for a demanda, geralmente, maior serd o prego ao qual o
produto estara disponivel.
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Vasta documentagdo internacional, emanada de importantes organismos
multilaterais, propalou esse ideario mediante diagndsticos, analises e propostas de
solugdes consideradas cabiveis a todos os paises da América Latina e Caribe, tanto
no que toca a educacdo quanto a economia. Essa documentacdo exerceu importante

papel na definicdo das politicas publicas para a educagdo no pais.

Faz-se necessario explicitar as propostas de mudancas nas politicas educacionais, bem
como mostrar os interesses das organizacdes internacionais em elaborar tais propostas. Pelo
fato de as organizagdes estarem subordinadas, em grande parte, aos Estados Unidos, elas
podem ser entendidas enquanto um auxilio a politica externa deste pais. Assim, havia
similaridades entre as recomendag¢des de mudancas para os paises periféricos, o que
configurou um projeto internacional educativo, caracterizado pela vinculagdo entre escola e
mercado de trabalho.

No final da década de 1970 e inicio dos anos 80, houve uma reunido entre ministros da
economia e da educa¢do em que foi criado o Projeto Principal de Educagdo para a América
Latina e Caribe (PROMEDLAC). Seu objetivo era adequar os sistemas educacionais desta
regido ao projeto internacional para a educagdo. Somente na década de 1990 o Projeto ganhou
notoriedade, quando foram aprovadas as diretrizes conhecidas como PROMEDLAC V.

O vinculo entre economia e educacdo foi reforcado, comecando pelo fato de que a
conferéncia inicial do Projeto contou com a participacdo de ministros destas areas. De acordo
com as diretrizes do PROMEDLAC V, a educacdo contribui para o crescimento econdmico,
na medida em que os conhecimentos necessarios para o processo produtivo deveriam ser
incorporados aos conteudos ja& ministrados na escola. Pelo papel central da educagdo, foram
delineados trés objetivos: “a) superacdo e prevengdo do analfabetismo; b) universalizagdo da
educacdo basica e c) melhoria da qualidade da educagdo” (SHIROMA; MORAES;
EVANGELISTA, 2000, p. 71). Para os objetivos serem alcangados, as agdes a serem tomadas
envolviam a melhoria da gestdo das escolas e a criacdo de um sistema de avaliagdo do
rendimento escolar com padrao internacional.

Baseada no contexto econdmico da década anterior, a Comissdo Economica para
América Latina e Caribe (CEPAL) publicou no ano de 1990 um documento chamado
Transformacion Productiva con Equidad, no qual expressava a necessidade de que os paises
da regido reformulassem o sistema educacional. Tal contexto diz respeito ao inicio do
processo de reestruturacdo produtiva, que consiste na substituicdo do Fordismo como
principal modo de acumulagao capitalista pela acumulagado flexivel (ou Toyotismo). O intuito

era que as mudancas produtivas advindas com a introdu¢do da acumulacdo flexivel se
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fizessem presentes na educacdo basica, isto é, neste nivel de ensino deveriam ser

3

desenvolvidas caracteristicas como “versatilidade, capacidade de inovag¢dao, comunicagao,
motivacao, destrezas basicas, flexibilidade para adaptar-se a novas tarefas e habilidades como
calculo, ordenamento de prioridades e clareza na exposicdo (SHIROMA; MORAES;
EVANGELISTA, 2000, p. 63).

O Banco Mundial ¢ um organismo de financiamento criado apds a Segunda Guerra
Mundial, ¢ liderado pelos Estados Unidos, funciona de forma auxiliar a politica externa
estadunidense, pois este pais ocupa a presidéncia do Banco, possui poder de veto e detém
cerca de 20% dos seus recursos. A existéncia de um bilhdo de pobres no mundo justifica a
preocupacao do Banco Mundial com a educagdo, visto que ela ¢ entendida como um dos
mecanismos para conter a pobreza. H4 uma expectativa de que, conforme as pessoas tenham
acesso a educacdo, sua fecundidade seja reduzida e as condigdes de saude melhorem.

Entre as recomendagdes do Banco Mundial, uma merece destaque: “inversdo em
capital humano atentando para a relagdo custo-beneficio” (SHIROMA; MORAES;
EVANGELISTA, 2000, p. 74). Isso significa que a formacdo tem por objetivo capacitar o
individuo para ele ter um emprego. Além disso, também ¢é sugerido que o ensino contemple as
inovagdes tecnoldgicas, devido ao fato de vivermos na sociedade da informagdo e do
conhecimento. Conseqiientemente, outra caracteristica da educacao deveria ser a formacao de
trabalhadores adaptdveis, visto que as tecnologias se tornam obsoletas rapidamente e
necessitam ser substituidas.

Em suma, a idéia expressa pelo Banco Mundial é que a educagdo, além de ser
responsavel pelo crescimento econdmico, reduz a pobreza. Desse modo, esta idéia esta em
acordo com o projeto internacional educativo, o qual relaciona educag¢do e inser¢do no
mercado de trabalho.

A Conferéncia Mundial de Educagdo para Todos foi realizada em Jomtien, Tailandia,
em 1990. Dela participaram representantes da Organizacdo das Nagdes Unidas para a
Educacdo, a Ciéncia e a Cultura (UNESCO), do Fundo das Nag¢des Unidas para a Infancia
(UNICEF), do Programa das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento (PNUD), do Banco
Mundial, bem como profissionais reconhecidos internacionalmente pelo seu trabalho
envolvendo educagdo. Nesta Conferéncia foi aprovada a Declaracao de Jomtien, através da
qual, os nove paises com maiores indices de analfabetismo do mundo (entre eles, o Brasil), se
comprometeram a garantir educacdo basica de qualidade para criangas, jovens e adultos e a

adotar agdes que buscassem reduzir a taxa de analfabetismo.
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Segundo o projeto de educac¢do defendido em Jomtien, as pessoas deveriam ser
capazes de satisfazer suas necessidades basicas de aprendizagem (NEBA), expressas em sete
situacdes: “1) a sobrevivéncia; 2) o desenvolvimento pleno de suas capacidades; 3) uma vida
e um trabalho dignos; 4) uma participacdo plena no desenvolvimento; 5) a melhoria da
qualidade de vida; 6) a tomada de decisdes informadas e 7) a possibilidade de continuar
aprendendo” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000, p. 58). Observando-se estas
situacdes, percebe-se que as atribuigdes da educacdo sdo superdimensionadas e que os
espacos onde ela deve acontecer sdo ampliados. Além da escola, a familia e os locais de
convivio social sdo considerados instancias educativas.

Foi levado em consideracdo o fato de que os grupos humanos sdo heterogéneos.
Portanto, hd um reconhecimento de que suas necessidades basicas de educacdo sdo distintas e
os meios de realiza-las também. Isto se evidencia na seguinte estratégia adotada em Jomtien:
“satisfazer as necessidades basicas de aprendizagem de todos — criangas, jovens e adultos.
Porém, sendo as necessidades diferentes, também deveriam ser os conteuidos, meios €
modalidades de ensino e aprendizagem” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000, p.
58). Outra estratégia que merece destaque ¢é: “concentrar a atencdo mais na aprendizagem e
menos em aspectos formais, como o nimero de anos de escolarizacdo ou de certificados,
assegurando que criangas, jovens e adultos pudessem efetivamente aprender, bem como
utilizar sistemas de avaliagao de resultados” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000,
p. 58).

O que se reforga com esta estratégia ¢ a valorizacdo da qualidade da educacdo
oferecida em detrimento da quantidade. Entretanto, o entendimento de educagdo basica de
qualidade definido na Conferéncia esta em acordo com o projeto educacional internacional, o
qual confere a escola o dever de formar cidaddos produtivos para o capitalismo. Uma das
metas deliberadas nesta ocasido foi a “ampliagdo dos servicos de educagdo basica e de
formacao para outras competéncias necessarias a jovens e adultos, avaliando-se os programas
em razdo da modificagcdo da conduta e do impacto na saude, no emprego e na produtividade”
(SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000, p. 60). Novamente o papel da educacdo ¢
expandido e vinculado a produgao.

A UNESCO convocou na década de 1990 especialistas de todo o mundo para compor
a Comissdo Internacional sobre Educagdo para o século XXI cujo objetivo era delinear o
papel da educagdo neste século, como o préprio nome indica. Como produto deste trabalho,
foi publicado o Relatorio Delors, no qual é reconhecido o contexto de globalizagdo, fato que

acelera a circulacdo de informagdes e aumenta a interdependéncia entre as nagdes. Na
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sociedade da informacdo, como também ¢ conhecido esse momento soOcio-historico, as
tecnologias sao rapidamente superadas e necessitam de outras que as substituam.

Em conseqiiéncia disso, sdo apontados os seguintes desafios para o século XXI: “a)
ingresso de todos os paises no campo da ciéncia e da tecnologia; b) adaptacdo das varias
culturas e modernizagdo das mentalidades a sociedade da informacdo e c) viver
democraticamente, ou seja, viver em comunidade” (SHIROMA; MORAES;
EVANGELISTA, 2000, p. 66). Os desafios deste século implicam a perda das especificidades
de cada cultura para que elas se ajustem a um padrao, qual seja, a sociedade da informacao.
Neste contexto, o conceito de educagdo é reformulado para abarcar os diferentes locais e em
distintos momentos, isto ¢, ao longo de toda a vida. Para que o novo significado de educagao
seja alcangado, foram definidos quatro tipos de aprendizagem, a saber: aprender a conhecer, a
fazer, a ser e a viver junto. Assim, as tarefas da educagdo sdo expandidas, sendo atribuidas a
ela, por exemplo, a responsabilidade pelo recuo da pobreza e a convivéncia das pessoas em
harmonia.

O educando da sociedade do conhecimento deve possuir como caracteristica a
versatilidade para adquirir e desenvolver competéncias e habilidades durante a educacdo
basica para que suas capacidades sejam potencializadas nos niveis de ensino posteriores. A
UNESCO determinou como competéncias da educacdo basica a “leitura, escrita, expressao
oral, célculo, resolucdo de problemas e, no plano do comportamento, possibilitar o
desenvolvimento de aptiddes, valores, atitudes” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA,
2000, p. 67). O objetivo das proposi¢cdes da UNESCO ¢ reforcar a idéia de que as qualidades
dos alunos sejam descobertas durante a educagdo basica e sejam aprimoradas posteriormente
para eles serem inseridos no mercado de trabalho.

Em 1992, a CEPAL publicou outro documento, Educacion y Conocimiento: Eje de la
Transformacion Productiva con Equidad, este em parceria com a UNESCO. A incorporagao
das novas tecnologias, da ciéncia e do que ha de moderno em termos de producao ¢ atribuida
a escola, evidenciando-se a ampliagdo das suas tarefas. Segundo a CEPAL, este era o modo
de conseguir eqiiidade social, um de seus lemas. Os outros dois lemas da Comissdo eram
competitividade e cidadania, os quais também s3o adquiridos através da escola. Esta instincia
educativa deveria preparar os discentes com conhecimentos para que eles sejam mais
produtivos para a sociedade da informagdo, garantindo a competitividade. Ao mesmo tempo,
a escola deveria preparar para a vida publica, o que caracteriza a cidadania.

A concepgdo de educagdo defendida pelos supracitados organismos multilaterais esta

centrada no papel econdmico desta area, ou seja, na sua relacdo com a produtividade e com a
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inser¢do dos alunos no mercado de trabalho, o que, de acordo com os documentos
apresentados, contribui para a diminui¢ao da pobreza. As organizagdes internacionais levaram
em consideracdo o contexto de reestruturacao produtiva, definindo que o educando deveria ser
flexivel para se adaptar as novas tecnologias, pois estas estdo em constante processo de
substituicao.

No ambito nacional, o primeiro governo neoliberal teve inicio em 1990, com Fernando
Collor de Mello. O entdo presidente almejava a inser¢do do Brasil na economia mundial, mas
logo foi constatada a dificuldade de competi¢do dos produtos brasileiros em relagdo aos
estrangeiros. A desvantagem era justificada pelo fato de que o Fordismo'® ainda era a
principal forma de acumulagdo capitalista no Brasil, enquanto alguns paises j& haviam
iniciado o processo de reestruturagdo produtiva'’. Diante desta situagdo, buscaram-se
vantagens competitivas, entre as quais estava a educacdo como “um dos principais
determinantes da competitividade entre os paises” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA,
2000, p. 55). Isto significa que o avango tecnologico estava sendo vinculado a educagao.

Neste contexto se inserem as medidas do Consenso de Washington, visto que os
organismos multilaterais que participaram da reunido eram favordveis ao pensamento de que
cabe a escola formar cidadaos produtivos para o capitalismo. Em ultima instancia, atribuia-se
a educacdo a obrigagao de garantir a competitividade na década de 1990.

A influéncia da Conferéncia Mundial de Educagao para Todos na politica educacional
brasileira foi a adogdo de suas propostas. O Plano Decenal de Educagdo para Todos, por
exemplo, foi publicado no governo Itamar Franco e estava em conformidade com as medidas
tomadas em Jomtien. Havia também uma identificacdo destas medidas com alguns
anteprojetos da Lei de Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional (LDB). Sendo assim, os
governantes expressavam que o Brasil atenderia aos interesses das organizagdes
internacionais.

No Brasil, a repercussao das medidas sugeridas foi a implantacdo das mesmas como se
elas fossem consensuais. Um dos documentos produzidos foi a Carta Educagao, que “aponta a
caréncia da educacdo fundamental como o principal entrave a construcdo da nagdo; em

segundo, afirma que ao Brasil faltam as condig¢des para enfrentar a competigdo internacional

'® Sistema de produgdo em massa caracterizado pela divisdo do trabalho em tarefas. Com a pormenorizagdo das
atividades, cada trabalhador deveria executar uma parte e, dessa forma, ndo tinha nog¢ao do processo produtivo
em sua totalidade. A vantagem para os capitalistas desta forma de gestdo e organizagdo do trabalho é o fato de
ndo ser necessario que o proletariado seja capacitado para entender todo o processo, pois ele ¢ treinado para
executar 0 mesmo movimento repetidas vezes.

7 Durante os anos do pos-guerra, a principal forma de acumulagio de capital era o Fordismo. Entretanto, devido
a uma crise de superproducdo na década de 1970, foi necessaria a substituicdo deste modelo. O Toyotismo foi a
forma de gestdo que melhor se adaptou, tendo como principal caracteristica a flexibilidade.
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pela inadequacdo de seu sistema produtivo” (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000,
p. 76). “Questdes criticas da educacao brasileira” ¢ outro documento produzido na década de
1990 que reforca a visdo internacional sobre a educacdo. Quanto ao nivel basico, cabe

destacar duas recomendacdes, a saber:

implantagdo de sistema nacional de avaliagio e de uma instdncia federal
responsavel pelos exames nacionais, integrada por técnicos e professores dos
sistemas publicos, por especialistas em avaliacdo e por representantes de segmentos
da sociedade civil organizada (sindicatos, pais de alunos); aplicagdo anual dos
exames com divulgacdo ampla dos resultados e acompanhamento da evolucdo de
cada sistema (SHIROMA; MORAES; EVANGELISTA, 2000, p. 78).

O Exame Nacional do Ensino Médio (Enem) e outras avaliagdes aplicadas pelo
Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (Inep) atendem as
caracteristicas destas propostas. Pode-se afirmar que no Brasil, as medidas sugeridas foram
adotadas e influenciaram a redacdo de documentos legais sobre educac¢do, bem como a
criagdo de instrumentos avaliativos do processo de ensino e aprendizagem.

Com o advento do Toyotismo, mudangas importantes como a flexibilizagdo da
producao e os avangos tecnologicos foram introduzidas nos processos produtivos. Na area da
educacdo, a pedagogia das competéncias € o conceito que acompanha este contexto de
reestruturacdo produtiva e que norteia a elaboracdo dos documentos nacionais sobre
educacdo. Isto ocorre, pois a pedagogia das competéncias'® pressupde a existéncia de uma
relagdo entre educagdo e mercado de trabalho e, como ja foi mencionado, no Brasil as
propostas das organizagdes internacionais para a educac¢do foram aceitas e aplicadas.

No Brasil, o marco legal para a educacdo basica ¢ a Lei de Diretrizes e Bases da
Educacdo Nacional (LDB), a qual estabelece as regras para a organizacdo da educacdo
escolar, atribui responsabilidades aos entes federativos, aborda os deveres do Estado. De
acordo com a lei, a educagdo escolar ¢ dividida em basica e superior. O primeiro nivel ¢
composto pela educacgdo infantil, ensino fundamental e Ensino Médio. Esta tltima etapa, ndo
obrigatoria.

Em um ambito mais amplo, ou seja, para a educagdo nacional, tem-se como uma das
finalidades “o pleno desenvolvimento do educando, seu preparo para o exercicio da cidadania
e sua qualificacdo para o trabalho” (BRASIL, 1996). Para o Ensino Médio, por sua vez, foram

delineadas quatro finalidades, entre as quais estdo

a preparagdo basica para o trabalho e a cidadania do educando, para continuar
aprendendo, de modo a ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas condi¢des
de ocupagdo ou aperfeicoamento posteriores; a compreensdo dos fundamentos

'8 Esta pedagogia refere-se ao desenvolvimento de competéncias e habilidades necessarias nos processos
produtivos, enfatizando, por um lado, a importancia da aquisicdo das mesmas para a inser¢cdo no mercado de
trabalho, mas, por outro lado, desconsiderando-se a relevancia delas no cotidiano.
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cientifico-tecnologicos dos processos produtivos, relacionando a teoria com a
pratica, no ensino de cada disciplina (BRASIL, 1996).

Por estas finalidades, pode-se inferir que o projeto brasileiro de educagao estava em
acordo com o projeto internacional e com a pedagogia das competéncias, caracterizados pela
instrumentalizacdo do pensamento. Cabe destacar que o entendimento do termo
‘instrumentalizagdo’ neste contexto tinha o sentido de que as propostas para a area da
educagdo estivessem vinculadas a utilidade que a aquisi¢do de conhecimentos teria para o
aumento da produtividade.

Quanto as incumbéncias dos entes federativos, uma das tarefas da Unido ¢ “assegurar
processo nacional de avaliagdo do rendimento escolar no ensino fundamental, médio e
superior, em colaboracdo com os sistemas de ensino, objetivando a defini¢do de prioridades e
a melhoria da qualidade do ensino” (BRASIL, 1996). Para tanto, foram criados instrumentos
avaliativos como o Enem e o Saeb, por exemplo, cuja finalidade ¢ aferir o desempenho de
alunos em diferentes séries da educacao basica.

O MEC, considerando o papel da educacdo na sociedade tecnoldgica, elaborou os
Parametros Curriculares Nacionais (PCN), que explicitam o novo perfil definido para o
curriculo, considerando o papel da educag@o na sociedade tecnologica. A visdo apresentada
no documento ¢ apoiada na idéia de competéncias, que devem ser desenvolvidas na escola
com o objetivo de preparar os educandos para a vida adulta e, conseqiientemente, para o
mercado de trabalho. Espera-se que as competéncias para o exercicio pleno da cidadania
coincidam com as necessarias no processo produtivo. Portanto, os PCN refor¢am as sugestdes
defendidas pelos organismos multilaterais.

O referido documento aponta a existéncia de um acumulo de informagdes no Ensino
Médio sem que estas fossem contextualizadas. Durante as décadas de 1960 ¢ 1970 o Brasil
passou por um intenso processo de industrializacdo e, por isso, a politica educacional
valorizava a formagdo de pessoas que seriam produtivas para o processo de producdo em
detrimento de um ensino contextualizado. A proposta de mudanga para a ltima etapa da
educagdo basica, por outro lado, contempla a atribuicdo de sentido ao conhecimento escolar,
reforcando o sentido pragmatico e utilitdirio do conhecimento. Em outras palavras, “As
propostas de reforma curricular para o Ensino Médio se pautam nas constatagdes sobre as
mudancas no conhecimento e seus desdobramentos, no que se refere a producado e as relagcdes
sociais de modo geral” (PCN, 2000, p. 05). Novamente se enfatiza a visao das organizacoes

mencionadas, as quais vinculam o conhecimento a produgao.
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Segundo os PCN, a revolugdo tecnoldgica acelerou a circulagao das informagdes, bem
como a substitui¢do de tecnologias nos processos produtivos. No ambito escolar, o desafio foi
oferecer educagdo que contemplasse as inovagdes, pois “O novo paradigma emana da
compreensdo de que, cada vez mais, as competéncias desejaveis ao pleno desenvolvimento
humano aproximam-se das necessarias a inser¢ao no processo produtivo” (PCN, 2000, p. 11).
Assim, o entendimento de educacao de qualidade exposto neste documento compreende a
transmissdo de competéncias para os discentes, de modo que estes posteriormente tenham
uma vaga no mercado de trabalho.

Com reforma curricular proposta na LDB e nos PCN, as disciplinas passaram a ser
agrupadas em trés areas de conhecimento, a saber: Linguagens, codigos e suas tecnologias,
Ciéncias da natureza, Matematica e suas tecnologias e Ciéncias humanas e suas tecnologias.
O agrupamento das disciplinas foi baseado no fato de que algumas delas possuem objetos de
conhecimentos comuns, facilitando o desenvolvimento da interdisciplinaridade na educagao
escolar. E importante esclarecer que a compreensio de interdisciplinaridade de acordo com os
PCN (2000, p. 21) é que ela tem uma fungdo pragmatica. “Trata-se de recorrer a um saber
diretamente util e utilizdvel para responder as questdes e aos problemas sociais
contemporaneos”.

Juntamente com esta caracteristica aparece a contextualizag¢do, cujo objetivo € tornar a
aprendizagem significativa a partir da selecdo de contetdos relevantes para a insercdo dos
discentes no mercado de trabalho. Assim, buscam-se desenvolver habilidades que sejam
importantes em diferentes processos produtivos. Este entendimento da palavra
contextualizacdo se assemelha a perspectiva da pedagogia das competéncias, na medida em
que nao se refere ao cotidiano, mas a utilidade da mesma no mundo do trabalho.

A inclusdo da Matematica na area de conhecimento das Ciéncias da natureza justifica-
se “na medida em que ¢ um dos principais recursos de constituigdo e expressao dos
conhecimentos que lhe sdo mais afins. Esta ultima justificativa (...) pretende retirar a
Matematica do isolamento didatico em que tradicionalmente se confina no contexto escolar”
(PCN, 2000, p 93). Este fragmento expressa a visdo pratica da Matematica e desconsidera as
relacdes que a disciplina estabelece com as demais.

A visao apresentada no documento € apoiada na idéia de competéncias, que devem ser
desenvolvidas na escola com o objetivo de preparar os educandos para a vida adulta e,
conseqiientemente, para o mercado de trabalho. Espera-se que as competéncias para o

exercicio pleno da cidadania coincidam com as necessarias no processo produtivo. Portanto,
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os PCN reforcam as sugestdes defendidas pelos organismos multilaterais e estio em
conformidade com a pedagogia das competéncias.

O referido documento aponta a existéncia de um actimulo de informagdes no Ensino
Médio sem que estas fossem contextualizadas. Por um lado, durante as décadas de 1960 e
1970 o Brasil passou por um intenso processo de industrializagdo e, por isso, a politica
educacional valorizava a formacdo de pessoas que seriam produtivas para o processo de
produgdo em detrimento de um ensino contextualizado. A proposta de mudancga para a ultima
etapa da educacgdo basica, por outro lado, contempla a atribui¢do de sentido ao conhecimento
escolar, reforcando o sentido pragmatico e utilitirio do conhecimento sustentado pela
pedagogia das competéncias. Em outras palavras, “As propostas de reforma curricular para o
Ensino Médio se pautam nas constatacdes sobre as mudancas no conhecimento e seus
desdobramentos, no que se refere a produgdo e as relagdes sociais de modo geral” (PCN,
2000, p. 05). Novamente se enfatiza a visdo das organiza¢des mencionadas, as quais vinculam
o conhecimento a producao.

A escola “¢ uma ‘institui¢do social especializada’ a qual cabe realizar uma forma
determinada de educacdo”. (ALGEBAILE, 2009, p. 39). Entendendo qualidade de ensino
como o cumprimento da finalidade desta institui¢ao, pode-se afirmar que a classe dominante
ndo tinha a intencao de oferecer educagdo de qualidade. Ao contrario, de acordo com o seu
projeto de sociedade ndo era necessario universalizar o acesso a escola basica. Por isso, a
burguesia buscou desenvolver uma escola que formasse um cidaddo produtivo para o mercado
de trabalho.

Considerando a fungdo especifica da escola e o processo que nela se d4, entende-se
que o educando deve ser preparado para o exercicio pleno da cidadania. Oferecer educagdo de
qualidade ndo se diz respeito a preparar os discentes para o mercado de trabalho como
propuseram as organizac¢des internacionais € como a pedagogia das competéncias reforga.
Assim, os conteudos lecionados devem ser contextualizados com as praticas sociais em que

eles serdo requeridos.

3 INTERDISCIPLINARIDADE ENTRE LINGUA PORTUGUESA E MATEMATICA

A pedagogia das competéncias ¢ o modelo pedagogico que embasa os documentos
legais sobre educacdo j4 mencionados (LDB e PCN). Competéncias, com relagdo ao trabalho,
designam as aptidoes, as habilidades e os atributos individuais necessarios para desempenhar

qualquer fungdo em uma organizagao de trabalho. Na conjuntura de instabilidade de mercado
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causada pela rapidez da substituicdlo de tecnologias obsoletas, as empresas
contemporaneamente passaram a privilegiar a qualificagdo real dos trabalhadores (encontro
entre as habilidades demandadas e as que o trabalhador ¢ capaz de mostrar na pratica) em
detrimento da qualificacdo expressa por diplomas.

Enquanto a qualificacdo ¢ decorrente de uma formacdo e, portanto ¢ definitiva, as
competéncias, por nao dependerem de formacao escolar, (podem ser desenvolvidas em
diferentes situacdes, como em atividades familiares, por exemplo) dependem de instrumentos
avaliativos para serem validadas. “As competéncias, a partir de procedimentos de avaliagdo e
de validagdo, passam a ser consideradas como elementos estruturantes da organizacdo do
trabalho que outrora era determinada pela profissao” (RAMOS, 2008, p. 300). Assim,

percebe-se que a énfase passou da qualificagdo para as competéncias.

Esse deslocamento da qualificagdo para as competéncias no plano do trabalho
produziu, no plano pedagdgico, outro deslocamento, a saber: do ensino centrado em
saberes disciplinares para um ensino definido pela produ¢do de competéncias
verificaveis em situacdes e tarefas especificas e que visa a essa producdo, que
caracteriza a ‘pedagogia das competéncias’. Essas competéncias devem ser
definidas com referéncia as situacdes que os alunos deverdo ser capazes de
compreender ¢ dominar. A ‘pedagogia das competéncias’ passa a exigir, entdo,
tanto no ensino geral quanto no ensino profissionalizante, que as nog¢des associadas
(saber, saber-fazer, objetivos) sejam acompanhadas de uma explicitacdo das
atividades (ou tarefas) em que elas podem se materializar ¢ se fazer compreender,
explicitag@o esta que revela a impossibilidade de dar uma definicdo a essas nogdes
separadamente das tarefas nas quais elas se materializam (RAMOS, 2008, p. 301).

A pedagogia das competéncias, assim como os organismos multilaterais, considera
que a escola deve formar cidaddos produtivos para a acumulagdo capitalista, atribuindo ao
conhecimento somente um carater utilitdrio e pragmatico para este modo de producdo da
existéncia humana.

As relagdes de complementaridade entre as disciplinas devem contribuir para a
construgdo de saberes relevantes em diferentes praticas sociais cotidianas. Partindo do
pressuposto de que a leitura perpassa todas as disciplinas, serd analisada a sua importancia
para a aprendizagem de Matemadtica. A articulacdo entre Lingua Portuguesa e Matematica
consiste no fato de que “A linguagem matematica ndo pode ser enunciada oralmente, ela
depende da lingua materna'. A inexisténcia de uma oralidade propria ndo permite se pensar
no ensino da matematica sem uma perfeita articulagdo com o ensino da lingua materna”
(MOLLICA; LEAL, 2006, p. 40). Entretanto, as duas disciplinas ndo sdo ensinadas de forma

que os codigos ortografico e matematico sejam aprendidos em a¢ao conjunta.

' E a primeira lingua a ser aprendida. Neste trabalho, quando a expressdo lingua materna ¢ utilizada, ela faz
referéncia sempre a Lingua Portuguesa.
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Faz-se necessaria uma discussdo sobre o ensino das duas matérias de forma
interdisciplinar, ou seja, com o estabelecimento de vinculos € o reconhecimento da
complementaridade dos contetidos. A leitura ¢ o elemento norteador da relacdo entre Lingua
Portuguesa e Matematica, uma vez que, quando entendida como pratica sécio-cultural, ela
perpassa a aprendizagem em todas as areas de conhecimento. Além disso, “a questdo do
ensino de Matematica, como no caso de Lingua Materna, reveste-se de interesse
absolutamente geral, ndo podendo permanecer adstrita ao universo dos especialistas”
(MACHADO, 2001, p. 135).

Em diferentes praticas sociais sdo necessarias as habilidades de leitura e escrita. Para
utilizar tais habilidades de forma efetiva, primeiro ¢ necessario ser alfabetizado, ou seja,
adquirir um conjunto de tecnologias que capacitam o individuo para utilizar a lingua escrita.
“Alfabetizacdo € o processo pelo qual se adquire o dominio de um cddigo e das habilidades de
utiliza-lo para ler e para escrever, ou seja: o dominio da tecnologia — do conjunto de técnicas
— para exercer a arte e ciéncia da escrita” (SOARES, 2003 p. 91). O dominio desta tecnologia,
entretanto, ndo garante que o individuo serd necessariamente capaz de fazer uso efetivo da
lingua escrita. Por isso, € necessario fazer uma revisdo do conceito de leitura para ampliar o
seu sentido em relagdo ao que geralmente ¢ compreendido deste termo.

O termo leitura designa a atribuicao de sentidos. Tal palavra também pode expressar
“concep¢do de mundo”, relacionando-se, neste caso, com o conceito de ideologia®.
(ORLANDI, 2006). A partir desta relagdo, o ensino de Lingua Portuguesa pode contribuir
para os educandos compreenderem a relagdo entre lingua e sociedade.

O letramento refere-se ao desenvolvimento das habilidades adquiridas através do
processo de alfabetizacdo, que permite ao individuo a utilizagdo efetiva da lingua escrita em
diferentes praticas sociais. Cabe destacar que o letramento ¢ um processo ‘“continuo de
construc¢do da leitura e da escrita que ndo tem propriamente um ponto de chegada” (SILVA;
HORA; CHRISTIANO, p. 39). Sendo assim, o termo estd relacionado ao cotidiano e,
conseqiientemente, a contextualizagdo necessaria para as disciplinas.

O letramento ¢ classificado em trés niveis. O nivel 1 de letramento corresponde ao
momento em que o individuo superou o analfabetismo. O nivel 2 é a etapa em que ja é
possivel a utilizagao das habilidades do letramento na vida social. Por fim, no nivel 3 a pessoa

deve ter dominio sobre as praticas letradas determinadas para a educacao basica.

» Ideologia diz respeito as idéias e valores de uma classe social, que buscam apresenta-los para os demais
individuos como se fossem universais, ou seja, aplicaveis a todos indistintamente.
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A leitura também pode ser considerada uma pratica historica. Como afirma Orlandi
(2006, p. 41): “lemos diferentemente um mesmo texto em épocas (condicdes) diferentes”.
Esta variacdo da leitura diz respeito ao fato de que cada leitor possui uma historia especifica
de leituras, o que contribui para a sua visdo de mundo e determinam a capacidade de leitura
do individuo (ORLANDI, 2006).

A sociedade capitalista ¢ composta pelas classes burguesa e proletaria, que lutam
respectivamente, para permanecer como e se tornar a classe dominante. A burguesia utiliza
um discurso, segundo o qual a sua ideologia ¢ universal. Independentemente da classe
dominante, o discurso apresentado por tal classe serd o de que os seus interesses coincidem
com os de toda a sociedade.

No que diz respeito as propostas educacionais, os interesses divergentes dos atores
sociais ¢ um fato que contribui para que a educacio seja uma educagdo de classe. Orlandi
(2006) aponta que este ¢ um tipo de reducionismo do conceito de leitura, a saber: o
reducionismo da classe média, pois a escola propde que todos leiam do mesmo modo como a
classe média o faz. Evidencia-se, portanto, que as pessoas utilizam o discurso para
conquistarem seus objetivos, concretizando certos tipos de relagdes entre as classes de uma
sociedade.

Com relacao a aprendizagem de Lingua Portuguesa, abordou-se a leitura inserida no
contexto capitalista, visto que foi indicada a relagdo da disciplina com as relagdes de poder
que sdo estabelecidas na sociedade capitalista. O modo como a LDB e os PCN foram escritos
pressupde que todas as disciplinas devem contribuir para a formagao de cidaddos produtivos
para o capitalismo, como ja foi mencionado. Com relagao a Matematica nao ¢ diferente. Isto
se verifica principalmente quando ¢ possivel contrastar aquilo que se aprende na escola a
respeito desta disciplina com outras sociedades, como faz Ferreira (1994) no livro “Com
quantos paus se faz uma canoa!”.

A autora usa o termo etnomatematica, que diz respeito a consideracao de que
diferentes grupos étnicos criam mecanismos de resolucdo de problemas que se apresentam no
seu cotidiano baseados em suas necessidades. Os indios, por exemplo, t€m um modo distinto
de lidar com a Matematica em relagdo aos povos ditos civilizados e a tentativa de acultura-los
pode nao ter o efeito desejado, uma vez que os contextos e as necessidades de utilizacao no
cotidiano desta disciplina sdo diferentes.

A idéia de ‘mais’ e ‘menos’ para as sociedades indigenas ¢ diferente da idéia “dos

brancos”.
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Neste sentido, o modelo capitalista a que a Matematica moderna estd vinculada
determina que comprar, ganhar, achar, tomar emprestado e mesmo roubar, implica
em se ter ou ficar com MAIS. Inversamente, vender, dar, perder, emprestar, doar,
implica em se ficar com MENOS. Os conceitos de mais e menos orientam a
formulag@o de problemas matematicos e determinam respostas a partir da escolha
da operacdo aritmética utilizada (...). Nas sociedades regidas por principios de
reciprocidade, como as sociedades indigenas de que estamos a tratar, “dar” e
“ganhar”, por exemplo, ndo implicam, necessariamente, em ficar com “menos” e
“mais”, respectivamente (...). “Dar”, nessas sociedades, ndo significa “ficar com
menos”’; pode, ao contrario, ser equivalente a “receber” ou “ganhar”, ja que coloca
o receptor do bem transmitido em posicao de devedor, obrigado a retribuir e,
portanto, a “dar” de volta o que recebeu (FERREIRA, 1994, p. 35).

O conhecimento de etnomatemadticas devidamente contextualizadas oferece maior
possibilidade de resolver problemas novos. “Isto ¢ aprendizagem por exceléncia, isto ¢, a
capacidade de explicar, de compreender de enfrentar, criticamente, situagdes novas”
(FERREIRA, 1994, p. 10). Dado o exposto, a expectativa ndo ¢ a de ter uma etnomatematica
capaz de resolver todos os problemas. Parte-se, portanto do entendimento de que as demandas
do cotidiano de diferentes grupos étnicos exigem uma resposta e que esta contribui para o
pensamento matematico. Cada etnomatematica é relevante desde que seja compreendida a

partir do contexto socio-cultural em que esta inserida.

Assim a Matematica se contextualiza (...) como mais um recurso para solucionar
problemas novos que, tendo se originado da outra cultura, chegam exigindo os
instrumentos intelectuais dessa nova cultura. A etnomatematica do indio serve, é
eficiente, é adequada para algumas coisas muito importantes — e ndo ha porque
substitui-la. A etnomatematica do branco serve para outras coisas, igualmente
muito importantes, e ndo ha porque ignora-las. (FERREIRA, 1994, p. 09).

Feitas as consideracdes sobre a relagdo entre Lingua Portuguesa e Matematica e
sociedade capitalista, faz-se necessario estabelecer os vinculos entre as disciplinas em
questdo, pois, além de serem componentes curriculares obrigatorios no Ensino Fundamental e
no M¢édio, elas possuem a leitura como ponto em comum, visto que esta perpassa a
aprendizagem em todas as disciplinas. Nas palavras de Machado (2001, p. 136), “¢ importante
que os objetos matematicos, como as palavras que utilizamos ordinariamente, sejam
apreendidos prenhes de significagdes e ndo como meras formas vazias, destinadas a
interpretagdes posteriores”. Isto significa que ¢ necessario atribuir sentido aos objetos
matematicos, o que se relaciona com a concepg¢do de leitura adotada neste trabalho.

No livro “Matemadtica e Lingua Materna — Andlise de uma impregnagdo mutua”, o
autor menciona que ‘“Nenhum assunto presta-se mais a explicitagdo da impregnagdo entre a

Matematica e a Lingua Materna bem como a uma estruturagao compativel da acdo docente do

que a Geometria” (MACHADO, 2001, p. 137). Isto se justifica pelo fato de que o inicio do
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desenvolvimento de conhecimentos geométricos comecou de forma empirica, isto €, baseado
na experiéncia.

Os povos antigos tinham necessidades de fazer constru¢des, medir e calcular areas ou
volumes. A sistematizagdo dos conhecimentos empiricos de Geometria s6 ocorreu
posteriormente na Grécia, no século III, através do trabalho de Euclides, intitulado Os
Elementos. A importancia do trabalho de Euclides foi a sua compreensdao de que “a
estruturacdo do conhecimento geométrico deveria comecar por uma assepsia na linguagem,
com o esclarecimento das nog¢des utilizadas de modo intuitivo” (MACHADO, 2001, p. 138).

A relagdo estabelecida com a Lingua Portuguesa, neste caso, consiste no fato de que
algumas nocdes intuitivas foram aceitas como nog¢oes primitivas. A partir delas, para serem
construidas as defini¢coes era necessario justificativa por meio de dedugdes, ndo sendo
suficientes as evidéncias empiricas. Nota-se na passagem das nog¢des primitivas para as
definicdes que foi necessario utilizar a linguagem para justificar de maneira logica as
deducdes. Neste ponto, outras proposi¢des denominadas postulados foram aceitas. A partir
dos postulados, utiliza-se a argumenta¢cdo como base para a elaboracdo dos teoremas, que sao
embasados na argumentacdo (MACHADO, 2001). “Euclides teve o inequivoco mérito de
evidenciar uma aproximacao entre questdes geométricas e questdes lingiiisticas, antecipando,
em forma rudimentar, questdes que s6 muito mais tarde seriam devidamente examinadas, no

estudo das propriedades dos sistemas formais” (MACHADO, 2001, p. 139).

4 A “VESTIBULARIZACAO” DO ENEM
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O Enem ¢ uma avaliagdo anualmente aplicada pelo Inep desde 1998 para concluintes
ou egressos®' do Ensino Médio com o objetivo de fornecer aos participantes a possibilidade de
auto-avaliacdo a partir das competéncias e habilidades que estruturam a prova. Desde o inicio
de sua aplicacdo, o exame ¢ utilizado no acesso ao ensino superior. Recentemente,
empresarios passaram a considerar a possibilidade de usar os resultados do Enem na selegdo
de profissionais (INEP, 2008). Por isso, a quantidade de inscritos cresceu ao longo dos anos
de realiza¢ao do exame.

A avaliagdo reforca o projeto de educagdo internacional e se assemelha ao modelo da
pedagogia das competéncias. De acordo com este projeto (defendido pelos organismos
multilaterais) e com esta pedagogia, a educagdo que se busca consolidar pressupde a formacgao
de cidadaos produtivos para o capital. Assim, a reflexdo critica ndo ¢ uma das caracteristicas
preconizadas por este projeto de educacdo, pois contribui para que o cidaddo se submeta ao
sistema capitalista sem questionar as contradicdes do mesmo.

As competéncias norteadoras do exame sao:

I. Dominar a norma culta da Lingua Portuguesa e fazer uso das linguagens
matematica, artistica e cientifica.

II. Construir e aplicar conceitos das varias areas do conhecimento para a
compreensdo de fendmenos naturais, de processos historico-geograficos, da
producdo tecnologica e das manifestagdes artisticas.

II1. Selecionar, organizar, relacionar, interpretar dados e informagdes representados
de diferentes formas, para tomar decisdes e enfrentar situagcdes-problema.

IV. Relacionar informagdes, representadas em diferentes formas, e conhecimentos
disponiveis em situa¢des concretas, para construir argumentacio consistente.

V. Recorrer aos conhecimentos desenvolvidos na escola para elaboragdo de
propostas de intervengdo solidaria na realidade, respeitando os valores humanos e
considerando a diversidade sociocultural. (INEP, 2008, p. 32)

Tais competéncias justificam a relagdo entre o Enem e o modelo de educagdo que se
busca consolidar no Brasil, ou seja, aquele que esta a servigo das organizagdes internacionais.
A aplicagdo de conceitos das disciplinas (competéncia II) de forma integrada ¢ uma
necessidade nos processos produtivos, pois eles sdo flexiveis e espera-se que o proletario seja
capaz de articular conhecimentos para solucionar problemas do trabalho de forma criativa
(competéncia III). Ja o dominio de linguagens (competéncia I) contribui para a argumentacao
(competéncia IV) e, conseqiientemente para a elaboragdo de propostas (competéncia V).
(INEP, 2008).

As 21 habilidades (ou competéncias especificas), até o ano de 2008, eram:

1. Dada a descrigao discursiva ou por ilustragdo de um experimento ou fendmeno,
de natureza cientifica, tecnoldgica ou social, identificar varidveis relevantes e
selecionar os instrumentos necessarios para realizagdo ou interpretagdo do mesmo.

! S3o os alunos que concluiram determinado nivel de ensino em anos anteriores ao periodo considerado. No
caso do Enem, um egresso ¢ qualquer estudante que tenha concluido o Ensino Médio anteriormente.
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2. Em um gréfico cartesiano de variavel socioecondmica ou técnico-cientifica,
identificar e analisar valores das variaveis, intervalos de crescimento ou decréscimo
e taxas de variacao.

3. Dada uma distribuigdo estatistica de variavel social, econdmica, fisica, quimica
ou biologica, traduzir e interpretar as informagdes disponiveis, ou reorganiza-las,
objetivando interpolagdes ou extrapolagdes.

4. Dada uma situacao-problema, apresentada em uma linguagem de determinada
area de conhecimento, relaciona-la com sua formulagdo em outras linguagens ou
vice-versa.

5. A partir da leitura de textos literarios consagrados e de informagdes sobre
concepcdes artisticas, estabelecer relacdes entre eles e seu contexto histdrico,
social, politico ou cultural, inferindo as escolhas dos temas, géneros discursivos e
recursos expressivos dos autores.

6. Com base em um texto, analisar as fungdes da linguagem, identificar marcas de
variantes lingiiisticas de natureza sociocultural, regional, de registro ou de estilo, ¢
explorar as relagdes entre as linguagens coloquial e formal.

7. ldentificar e caracterizar a conservagdo e as transformagdes de energia em
diferentes processos de sua geragdo e uso social, e comparar diferentes recursos e
opcdes energéticas.

8. Analisar criticamente, de forma qualitativa ou quantitativa, as implicagdes
ambientais, sociais, € econdmicas dos processos de utilizacdo dos recursos naturais,
materiais ou energéticos.

9. Compreender o significado e a importancia da agua e de seu ciclo para a
manuten¢do da vida, em sua relacio com condi¢des socioambientais, sabendo
quantificar variagdes de temperatura ¢ mudancas de fases em processos naturais
de intervencao humana.

10. Utilizar e interpretar diferentes escalas de tempo para situar e descrever
transformagdes na atmosfera, biosfera, hidrosfera e litosfera, origem e evolucao da
vida, variagdes populacionais e modificagdes no espago geografico.

11. Diante da diversidade da vida, analisar, do ponto de vista bioldgico, fisico ou
quimico, padrdes comuns nas estruturas € nos processos que garantem a
continuidade e a evolugdo dos seres vivos.

12. Analisar fatores socioecondmicos e ambientais associados ao desenvolvimento,
as condigdes de vida e satde de populagdes humanas, por meio da interpretagdo de
diferentes indicadores.

13. Compreender o carater sistémico do planeta e reconhecer a importancia da
biodiversidade para preservagdo da vida, relacionando condi¢des do meio e
interveng@o humana.

14. Diante da diversidade de formas geométricas planas e espaciais, presentes na
natureza ou imaginadas, caracteriza-las por meio de propriedades, relacionar seus
elementos, calcular comprimentos, areas ou volumes, e utilizar o conhecimento
geométrico para leitura, compreensdo e agao sobre a realidade.

15. Reconhecer o carater aleatério de fendmenos naturais ou ndo e utilizar em
situagdes-problema processos de contagem, representagdo de freqiiéncias relativas,
construcio de espagos amostrais, distribui¢do e calculo de probabilidades.

16. Analisar, de forma qualitativa ou quantitativa, situagdes-problema referentes a
perturbagdes ambientais, identificando fonte, transporte e destino dos poluentes,
reconhecendo suas transformagdes; prever efeitos nos ecossistemas ¢ no sistema
produtivo e propor formas de intervengdo para reduzir e controlar os efeitos da
poluicao ambiental.

17. Na obtencdo e producdo de materiais e de insumos energéticos, identificar
etapas, calcular rendimentos, taxas e indices, e analisar implicagdes sociais,
econdmicas e ambientais.

18. Valorizar a diversidade dos patrimdnios etnoculturais e artisticos, identificando-
a em suas manifestagdes e representacdes em diferentes sociedades, épocas e
lugares.

19. Confrontar interpretagdes diversas de situagdes ou fatos de natureza historico-
geografica, técnico-cientifica, artistico-cultural ou do cotidiano, comparando
diferentes pontos de vista, identificando os pressupostos de cada interpretacdo e
analisando a validade dos argumentos utilizados.
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20. Comparar processos de formacdo socioecondmica, relacionando-os com seu
contexto historico e geografico.

21. Dado um conjunto de informacdes sobre uma realidade histérico-geografica,
contextualizar e ordenar os eventos registrados, compreendendo a importancia dos
fatores sociais, econdmicos, politicos ou culturais.

O Enem pode ser compreendido como um dos elementos da reforma educacional cuja
perspectiva para a educagdo no Brasil foi apresentada em um documento legal a partir da
Constituigao Federal de 1988 e que culminou na redagao da LDB, em 1996. Segundo o Inep

(2008, p. 31), a lei estabelece

que a educacdo de base responda aos desafios da vida contemporanea, em sua
inédita dindmica, demandando autonomia intelectual ¢ capacidade de aprendizado
permanente, o que nao se realiza com a retengdo de informagdes ou a padronizago
de atitudes por treinamento repetitivo.

De acordo com o fragmento, evidencia-se que a avaliacio ndo demanda dos
participantes exclusivamente a memorizagdo, visto que um cidadao, utilizando-se somente
dela, na sociedade da informagao e do conhecimento, ndo ¢ capaz de compreendé-la devido a
rapidez com que as tecnologias sdo substituidas. Portanto, em vez de enfatizar a
memorizagdo, o Enem tem como metas a resolucao de problemas, que ¢ mais requerida no
mundo do trabalho. Resolver problemas implica lidar com as peculiaridades que tornam uma
situagdo Unica, enquanto a memorizagao diz respeito a aplicacdo de um mesmo raciocinio.
Cabe ressaltar que a memorizagdo pode ser necessaria e se mostrar eficiente em determinadas
situagoes. (INEP, 2008)

O modelo de prova baseado em 05 competéncias e 21 habilidades vigorou até o ano de
2008. A prova era composta por uma redacdo e 63 questdes de multipla-escolha, em que o
candidato deveria optar por 01, dentre 05 alternativas apresentadas. A partir de 2009, os
participantes passaram a responder 180 questdes também de multipla-escolha e a redacao se
manteve. Com um niimero tdo grande de questdes, a aplicacdo do exame foi dividida em dois
dias. No primeiro, hd 90 questdes referentes a Ciéncias Humanas e suas tecnologias e a
Ciéncias da Natureza e suas tecnologias, areas de conhecimento compostas pelas disciplinas
Historia, Geografia, Biologia, Fisica ¢ Quimica. No segundo, além de elaborar uma redagdo, o
participante deve responder outras 90 questdes de Linguagens, codigos e suas tecnologias e
Matematica e suas tecnologias. O modelo do exame foi alterado e as 21 habilidades foram
substituidas, embora as competéncias do Novo Enem sejam as mesmas.

Com a mudanga, faz-se necessario explicitar as principais diferengas entre o antigo e o
Novo Enem, bem como os motivos que levaram o MEC a propor tal reformulagdao. Desde

2004 a participag@o no exame ¢ um dos critérios para o aluno ser contemplado com uma bolsa
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no Programa Universidade para Todos (ProUni)* e, ao longo dos anos, diferentes
universidades passaram a utilizd-lo como uma forma de ingresso no Ensino Superior. Por
isso, pode-se afirmar que h4d uma “vestibularizacdo” do Enem, o que implica em uma
abordagem do exame como um tipo de vestibular.

Outra caracteristica que confirma a tendéncia de “vestibularizacdo” do Enem ¢é a
expectativa das pessoas ao se inscreverem no exame. O questiondrio socioecondomico ¢ um
formulario através do qual € possivel conhecer o perfil dos participantes e uma das perguntas
feitas se referia a0 motivo pelo qual o candidato fez o Enem. Nos anos de 2006 e de 2007%, a
opcao mais escolhida (cf. anexos H e I), com cerca de 71% e 72% respectivamente foi “Para
entrar na Faculdade/conseguir pontos para o vestibular”. Com 18% em 2006 e 17% em 2007,
o motivo “Testar os conhecimentos” foi o segundo mais escolhido. Isto demonstra interesse
dos participantes em nivelar as suas competéncias tendo como base o modelo de
conhecimento inerente ao exame. A op¢ao “Para ter um bom emprego/saber se esta preparado
para o futuro profissional”, escolhida por 10% das pessoas nos dois anos, reforca a visao
internacional de que a educagdo deve preparar para a inser¢do no mercado de trabalho. Os
demais participantes declararam ndo saber o motivo pelo qual fizeram o exame. Nota-se que
mesmo antes da reestruturacdo do Enem, os participantes ja possuiam uma expectativa de
utilizar os resultados para ingressar no Ensino Superior.

O Inep publica um relatorio pedagogico referente a cada edicdo do Enem, sendo o
relatorio mais recente disponibilizado no site do 6rgao referente ao ano de 2007. O relatorio
pedagogico do Enem 2007 aponta o carater voluntario do exame como um impedimento para
considerar que os participantes representem a populacdo de concluintes e egressos do Ensino
Meédio.

Contudo, a adesdo ao exame ¢ bastante elevada e o nimero de participantes aumenta a
cada ano. Em 2008, ano em que ainda vigorava o modelo antigo do Enem, representantes da
Assessoria de Comunicagdo Social (ACS)* elaboraram um documento com a proposta de
reformulacdo do exame. Neste documento, sdo apontados como os principais motivos para o

aumento da adesdo ao Enem: (a) a utilizagdo do exame como critério para concorrer as bolsas

2.0 Programa Universidade para Todos (ProUni) foi criado em 2004 ¢ “tem como finalidade a concessdo de
bolsas de estudos integrais e parciais a estudantes de cursos de graduagdo e de cursos sequenciais de formagao
especifica, em institui¢cdes privadas de educacdo superior. As instituigdes que aderem ao programa recebem
isencdo de tributos” (MEC, 2011).

2 A escolha dos anos se deve ao fato de eles serem anteriores a reformulacio do exame, cujas informagdes sobre
0 questionario socioecondmico sdo disponibilizadas pelo Inep sob a forma de um relatério pedagogico.

# “A Assessoria de Comunicacdo Social é responsavel pela divulgacdo da imagem, da missdo e das agdes e
objetivos estratégicos do Ministério. A Assessoria estd estruturada em trés areas de atuagdo: Jornalismo e
Atendimento a Imprensa, Relagdes Publicas e Publicidade” (MEC, 2011).
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do ProUni; (b) o seu uso como um tipo alternativo de vestibular, ja que diferentes
universidades passaram a usar os resultados do exame em seus processos seletivos; e (c) a
possibilidade de o participante adquirir certificacdo de conclusdo do Ensino Médio.

Para obter a certificagdo de conclusdo do Ensino Médio, o participante deve cumprir
os seguintes pré-requisitos: ter idade minima de 18 anos completos até a data do primeiro dia
de prova e obter uma pontuagao minima estabelecida pela Secretaria de Educacao a qual o
certificado vai ser requerido. O estudante pode ainda obter declaracdo de proficiéncia nas
areas de conhecimento em que obteve nota minima para tanto (PORTARIA 109, de 27 de
marco de 2009).

Desse modo, ¢ dada ao aluno a chance de ingressar no Ensino Superior utilizando a
nota do Enem, mesmo que ele ndo tenha concluido a etapa final da educa¢do basica. Esta
chance deve ser objeto de reflexdo pelo fato de a escola ser um espaco nao s6 onde contetdos
sd0 co-construidos, mas também por ser um ambiente de socializagdo e de formagdo de
cidadaos.

O ja referido documento da ACS, intitulado “Proposta a Associagdo Nacional dos
Dirigentes das Instituicdes Federais de Ensino Superior” (2008), aponta os objetivos do
Ministério da Educagdo ao propor a reformulagdo do Enem, quais sejam: democratizar o
acesso ao ensino superior e utilizar o Novo Enem para contribuir com a reestruturacao dos
curriculos de ensino médio.

Segundo a “Proposta a Associagdo Nacional dos Dirigentes das Instituicdes Federais

de Ensino Superior” (ACS, 2008, p. 01),

Os exames de sele¢do para ingresso no ensino superior no Brasil (os vestibulares)
sdo um instrumento de estabelecimento de mérito, para definicdo daqueles que
terdo direito a um recurso ndo disponivel para todos (uma vaga especifica em
determinado curso superior). O reconhecimento, por parte da sociedade, de que os
vestibulares sdo necessarios, honestos, justos, imparciais e que diferenciam
estudantes que apresentam conhecimentos, saberes, competéncias ¢ habilidades
consideradas importantes ¢ a fonte de sua legitimidade.

Parte-se aqui, portanto, do reconhecimento da necessidade, importancia e
legitimidade do vestibular. O que se quer discutir sdo os potenciais ganhos de um
processo unificado de selegao.

O “estabelecimento de mérito” supostamente garantido pelos vestibulares ndo leva em
consideragdo que, ao longo de sua vida académica, os alunos tiveram experiéncias e
oportunidades diversas, contribuindo para a formagao de conhecimentos de mundo distintos.
O pleito por uma vaga em um curso de graduacdo ocorre por meio de uma avaliagdo que
teoricamente seleciona os “melhores”. Parte-se do pressuposto de que os estudantes com

maior dominio de certas competéncias e habilidades sdo superiores aos demais.
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A proposta do MEC de reformulagdo do Enem equipara o exame as avaliagcdes para
insercao no Ensino Superior e enfatiza o seu papel a servigo do projeto internacional para a
educacdo. Deste modo, pode-se falar em uma “vestibularizacdo” do Enem. Trata-se de uma
adequacdo do exame aos modelos tradicionais de vestibular, nos quais o pensamento,
geralmente ¢ compreendido apenas de modo utilitdrio, ou seja, ndo se pressupde que as
questdes necessariamente sejam contextualizadas em relacao ao cotidiano.

Na proposta de reformulagdo do Enem, os vestibulares tradicionais sdo legitimados
pela sociedade. Entretanto, “ainda que o vestibular tradicional cumpra satisfatoriamente o
papel de selecionar os melhores candidatos para cada um dos cursos, dentre os inscritos, ele
traz implicitos inconvenientes” (ACS, 2008, p. 01). Sendo assim, o documento apresenta as
vantagens de utilizar um vestibular centralizado e as desvantagens da descentralizagdo dos
vestibulares tradicionais das Institui¢des de Ensino Superior (IES).

Com relagdo as vantagens, o MEC aponta a expectativa de que um vestibular
centralizado, isto ¢, Unico, contribua para a reestruturagdo curricular do ensino médio como
um instrumento de politica educacional ao indicar orientacdes para o Ensino Médio quanto
aos conteudos e habilidades mais importantes (ACS, 2008). Quanto as desvantagens, a
possibilidade de pessoas com mais recursos financeiros diversificarem as opg¢des de inser¢ao
no ensino superior ¢ um aspecto negativo da descentralizagdo. Esta desvantagem ¢
questionavel, pois os alunos que declaram e comprovam ter baixa renda sdo isentos do
pagamento das taxas de inscri¢ao.

Um tultimo exemplo recente que confirma a tendéncia de “vestibularizacdo” do Enem
foi a criacdo do Sistema de Selegdo Unificada (SiSU)* em 2010. E dada as Instituicdes de
Ensino Superior a possibilidade de ndo aderir ao exame como processo seletivo ou utiliza-lo
como uma das quatro possibilidades que seguem: “como fase tnica, com o sistema de sele¢@o
unificada, informatizado e on-line; como primeira fase; combinado com o vestibular da
institui¢do; como fase Uinica para as vagas remanescentes do vestibular” (INEP, 2011).

Diante da reestruturacdo do Enem, segundo a qual o exame passou a ser um vestibular
centralizado, faz-se necessario problematizar a escolha da andlise de questdes, que ¢ uma
parte restrita da aprendizagem de Matematica para abordar a relacdo entre dificuldades de
leitura e aprendizagem da disciplina em questdo. Além de resolugdo de questdes, a
aprendizagem de Matematica compreende outros aspectos, como o entendimento de

demonstragdes e de definicdes e suas conseqiiéncias e/ou resultados, por exemplo. Parte-se da

3 “0 Sistema de Selegdo Unificada (SiSU) ¢ o sistema informatizado, gerenciado pelo Ministério da Educagio,
no qual instituicdes publicas de educagdo superior oferecem vagas para candidatos participantes do Exame
Nacional de Ensino Médio (Enem)” (MEC, 2011).
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idéia de que “ndo se pode avaliar a competéncia matematica de um individuo ou de um grupo
fora de seu contexto socio-cultural, pois as praticas matematicas sdo qualitativamente
diferentes de um contexto para outro” (FERREIRA, 1994, p. 37).

O Enem esté inserido na sociedade moderna e, portanto, estd implicito na elaboragdo
do Enem que as demandas a serem atendidas s3o as da sociedade capitalista e, mais
especificamente, das organizacdes internacionais, cuja proposta educacional ndo pressupde a

formagao critica, mas a adequacao dos individuos ao capitalismo.

5 ENEM: UM ENSAIO PARA QUE?

Os resultados do Enem sdo analisados e divulgados sob a forma de um relatério
pedagogico. Este consiste em um documento publicado pelo Inep, que fornece informagdes
sobre a proposta de avaliacdo e o perfil dos participantes, explicita o processo de elaboracao e
corre¢do da prova, associa o desempenho a varidveis socioecondmicas € contém uma analise
pedagogica das questdes. Os documentos deste tipo mais recentes disponibilizados no site do

Inep sdo referentes aos anos de 2006 e 2007, o que justifica a escolha de enunciados destes
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anos para serem analisados. Nos anexos que contém as questdes, elas estdo agrupadas de
acordo com a habilidade e com o ano. Apos cada uma delas ha uma tabela que relaciona cada
opcdo ao percentual de alunos que a assinalou. Quando um percentual expressivo de
participantes marca uma opg¢ao incorreta, geralmente sdo apontados os distratores, isto €, o
provavel motivo pelo qual os alunos foram atraidos por determinada alternativa. Em alguns
casos, uma opg¢ao incorreta pode ser indicada como o distrator.

O processo de elaboragdo das questdes (ou itens) do Enem conta com a participagao de
professores das redes publica e privada, os quais procuram contemplar as caracteristicas
subjacentes ao exame. FEles buscam desenvolver questdes interdisciplinares e
contextualizadas, contendo a maior quantidade possivel de informacdes para avaliar ndo a
retencdo de conhecimento, mas como o participante, a partir dos conhecimentos de que
dispde, consegue solucionar os problemas propostos nos enunciados. Porém, como o tempo
de cinco horas ¢ relativamente curto para responder as questdes e escrever a redagdo, os textos
longos podem prejudicar o aluno na medida em que o fazem perder tempo com detalhes, em
alguns casos, desnecessarios ou seja, os contetidos supérfluos do enunciado poderiam ser
suprimidos.

Além disso, a idéia de interdisciplinaridade proposta possui apenas um carater
utilitdrio e a contextualizagdo esta relacionada a articulagdo das informacdes. Com uma
quantidade excessiva de dados em determinados itens, espera-se que o participante tenha a
habilidade de selecionar os elementos mais pertinentes para responder com base nas
competéncias adquiridas ao longo dos anos de escolarizagao.

Conforme ja foi mencionado, o termo ‘competéncias’ esta relacionado a formacao de
cidaddos produtivos para a inser¢do no mercado de trabalho e perpetuacdo da logica de
acumulacdo capitalista. Por isso, 0 Enem, cujo slogan ¢ “Um ensaio para a vida”, prepara, na
verdade, os seus participantes para o mundo do trabalho e para a inser¢ao no Ensino Superior.
Esta caracteristica do exame tem conseqiiéncias no motivo pelo qual os alunos optam por
fazer o Enem (ja que este ¢ um exame voluntario).

Em 2006 e 2007 (cf. anexos H e I), os motivos indicados para participar da avaliagdo
sdo trés, a saber: para entrar na faculdade/conseguir pontos para o vestibular; testar os
conhecimentos; e para ter um bom emprego/saber se esta preparado para o futuro profissional.
(INEP, 2008). Os dois primeiros motivos estdo relacionados, pois ha uma semelhanga cada
vez maior entre os contetdos cobrados nos vestibulares e no Enem e, por isso, pode-se falar
em “vestibularizagdo” do exame. Apesar da relacdo, pode-se constatar que o percentual de

alunos que faz o Enem para garantir vaga no Ensino Superior vem crescendo, em detrimento
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do percentual de participantes que busca testar os conhecimentos. O terceiro motivo refor¢a o
intuito do MEC de preparar os jovens para a carreira profissional.

Apbs o processo de elaboragdo de questdes, estas sdo calibradas, ou seja, o grau de
dificuldade de cada uma delas ¢ definido. O processo de estabelecimento de niveis de
dificuldade ¢ feito a priori para haver distribuicdo da quantidade de questdes faceis, de
dificuldade média e dificeis (INEP, 2008). Isto ndo garante, entretanto, que apos o exame ser
aplicado, o percentual de acertos estard de acordo com o esperado pela calibragem.

De 1998 a 2000, as questdoes eram aplicadas a alunos concluintes do Ensino Médio
como um pré-teste para conhecer o percentual de acertos. A partir de 2001, com a maior
divulgacao do Enem, o MEC julgou necessario utilizar uma metodologia diferente para fazer
a calibragem, ja que o sigilo seria comprometido caso este processo continuasse a ser feito
como era. Desde entdo, professores do 3° ano do Ensino Médio passaram a indicar, antes da
aplicagdo do exame, o percentual de seus alunos que as acertariam, bem como o distrator, isto
¢, o motivo pelo qual um aluno poderia ser levado a optar por uma alternativa incorreta. Ao
mesmo tempo, o relatdrio pedagdgico indica que as questdes contém o maior nimero de
informagdes possiveis para auxiliar o aluno na resolucdo das mesmas. Estas duas
caracteristicas sdo paradoxais, na medida em que uma teoricamente visa cooperar com o
participante e a outra atrapalha ao chamar a atencdo do mesmo para algo incorreto.

Apo6s a calibragem, os niveis de dificuldade sdo determinados pelo percentual de
acertos do seguinte modo: de 0 a 30% de acertos, a questdo ¢ dificil; de 30 a 60%, a
dificuldade é média; e de 60 a 100% de acertos, o item é considerado facil. Esta classificacao
prévia, que serve para determinar a quantidade de questdes de cada nivel a compor a prova, €
a mesma utilizada para qualifica-las apds a aplicagdo da prova, de acordo com o indice de
acertos dos participantes.

As tabelas abaixo mostram, respectivamente, a primeira e a segunda parte do processo
de calibragem. Na primeira, os niveis de dificuldade sao determinados por professores a

priori, enquanto a segunda etapa ¢ realizada apos a execugdo do exame.
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Niveis de dificuldade dos itens segundo percentuais de acerto

[0, 30)- Dificil:
menor ou igual a 15% — muito dificil — MD
entre 15% e 30% — dificil — D

[ 30,60)- Médio:
entre 30% e 40% — muito dificil — M+
entre 40% e 50% —médio - M
entre 50% e 60% — médio facil — M-

[60,100] - Facil:
entre 60% e 80% — facil - F
maior ou igual a 80% — muito facil - MF

Classificagdo dos Niveis de Dificuldade

[0,10) - MD

[10,20) —MD L Dificil
[20,30) —D J

[30,40) — M+ )
[40,50) —M 3 Médio
[50,60) — M-
[60,70)—F

[70,80)—-F

\ Facil
[80,90) — MF

[90,100] — MF

O Exame ¢ estruturado em torno de cinco competéncias (ja apontadas), de cujo
desdobramento derivam 21 habilidades (ou qualificacdes especificas). Nos anos sob analise,
eram elaboradas trés questdes relativas a cada habilidade, resultando em 63 questdes. Das
habilidades, 04, que se relacionam com a Matemadtica, foram escolhidas para serem
examinadas por envolverem contetdos importantes da Matematica, como Geometria, analise
de gréaficos e porcentagem, por exemplo. Além destas, serdo analisadas 03 questdes nao

pertencentes a estas habilidades. Cumpre informar que o acréscimo de questdes se deve ao
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fato de elas partilharem o mesmo texto, grafico ou tabela de perguntas relacionadas as 04
habilidades. As 04 habilidades correspondentes a Matematica sdo as de nimero 2, 3, 14 ¢ 15.
Elas foram citadas no capitulo anterior.

Estas habilidades envolvem, entre outros, os seguintes conhecimentos: relacdo entre
duas grandezas varidveis sob a forma de expressdo algébrica; pesquisas para a coleta de
dados, resumo dos mesmos e interpretacdo dos resultados; estudo das formas planas e
espaciais; e eventos aleatorios para avaliar a chance de ele acontecer. Tais conhecimentos se
relacionam a Fungdes, Estatistica, Geometria e Probabilidade.

As demais questdes analisadas envolvem habilidades 01 e 17 e também foram
mencionadas no capitulo anterior. Estas habilidades, por sua vez, demandam capacidade de
Interpretar e de Efetuar calculos, bem como fazer andlises, ndo estando este ultimo comando
(analisar) vinculado exclusivamente a conhecimentos de Matematica, visto que o candidato
deve articular conhecimentos de outras disciplinas com as informagdes apresentadas na
questao.

Dado o exposto, as questdes escolhidas serdo analisadas na seqiiéncia. A andlise sera
feita com base nos conhecimentos de Matematica necessarios para responder os itens, bem
como aspectos lingliisticos dos mesmos, reforcando a necessidade de uma parceria no
processo de ensino e aprendizagem de Lingua Portuguesa e Matematica. Além destes
aspectos, outros dois também serdo ponderados, a saber: semelhancas e diferengas nas
questdes de mesma habilidade e de habilidades distintas; os distratores. Os itens serdo
agrupados por habilidade, o que se mostrou o meio mais eficiente para realizar as ponderagdes
necessarias.

Cabe destacar que, para determinar o nivel de dificuldade de cada questdo, o Relatorio
pedagbgico leva em consideracdo apenas o percentual de participantes que acertou o item, o
que ndo se mostra muito adequado em boa parte dos casos, pois varios fatores podem
interferir na resolugdo correta de uma questdo, como o tempo limitado para fazer o exame, o
que provoca, geralmente, nervosismo. Além disso, ndo ¢ ideal utilizar o mesmo critério para
todas as questdes, pois as dificuldades dos alunos em contetidos distintos de Matematica
tendem a ser diferentes. Inclusive, as dificuldades também sdo distintas entre as disciplinas.
Em alguns casos, por exemplo, a questdao pode ser simples em sua elaboracao e, ainda assim,
o indice de aproveitamento pode ser baixo caso haja distrator(es) nas alternativas. Portanto, a
indicacdo do nivel de dificuldade dos itens pelo aproveitamento dos alunos podera ser, em
alguns casos, contrastada com outros aspectos de cada questdo, como, por exemplo, possiveis

dificuldades causadas pelo modo como o enunciado foi redigido.
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Habilidade 2

Das seis questdes relativas a habilidade 2 (cf. anexo C), trés delas foram classificadas
pelo Inep como de média dificuldade, duas dificeis e apenas uma féacil, considerando apenas o
indice de aproveitamento dos participantes. Na questdo 42 de 2007, apesar de o
aproveitamento ter sido relativamente alto (62%), ele ndo ¢ tao satisfatorio se for considerado
que informagdes em graficos e em tabelas sdo muito comuns no cotidiano e aparecem em
diferentes meios de comunicagdo, como jornais, por exemplo. J& a questdo 25 de 2006, a
principio, ndo teve um percentual de acertos tdo elevado, mas pode-se considerar que o
aproveitamento dos estudantes foi bom, devido a aspectos na elaboragdo do item que
poderiam ter levado o candidato ao erro, como o fato de que a resposta deveria ser dada
somente com base em informagdes visuais.

Com relagdo as principais dificuldades dos alunos nas questdes da habilidade 2,
observou-se que parte dos participantes confunde os conceitos de crescimento proporcional e
crescimento absoluto. Entretanto, no caso desta habilidade o que aparentemente provocou
mais dificuldades foi a elaboracdo dos enunciados e de alternativas. Na questdo 25, por
exemplo, do ano de 2006, a analise do grafico disponivel deveria ser feita apenas visualmente,
0 que ndo permitiria ao candidato afirmar com certeza qual era a alternativa correta. Ja na
questdo 63 (do mesmo ano), havia trés alternativas com informagdes corretas. Porém, o
enunciado demandava que fossem observadas duas caracteristicas (teor alcoolico e acidez do
vinho) e apenas uma alternativa continha simultaneamente os dois aspectos do vinho. A
leitura atenta do plural no enunciado pode ter feito diferenca para os candidatos terem optado
por uma entre as trés alternativas mencionadas.

Na questdo 23 (2006), grande parte dos candidatos foi atraida pelo distrator da
alternativa C provavelmente por ndo entender o significado de “taxa de crescimento”.
Considerando apenas o crescimento absoluto, conclui-se que ele ¢ maior nos Estados Unidos
(114 milhdes) do que na Indonésia (99 milhdes), porém suas taxas eram respectivamente de
cerca de 40% e 46%. Uma informag¢do implicita na primeira tabela ¢ a de que a populagdo do
Paquistdo em 2000 era inferior a 170 milhdes. Sendo assim, a sua projecdo de 344 milhdes
para o ano de 2050 representa um crescimento superior a 100%. A possivel causa principal
para os alunos terem errado a questdo foi a confusdo dos conceitos de taxa de crescimento e
crescimento absoluto.

O texto para auxiliar a resolugdo do item 36 (2007) abordava as causas para o aumento

da produtividade agricola nos Estados Unidos. Apos a leitura e a observagdo do grafico, o
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participante deveria analisar as alternativas e comparar se as informagdes nelas presentes
estavam de acordo com o grafico e com o texto.

A opcdo E, que continha o distrator e atraiu 16% dos participantes, afirma que o
aumento da produtividade foi diretamente proporcional a reducdo das despesas de capital.
Houve, de fato, um aumento daquela e uma redu¢do desta. Porém, ndo hd como comprovar
uma proporcionalidade direta entre os dois. Segundo o Relatério pedagogico, “Entre as
opcdes incorretas hd uma incidéncia maior na op¢do E, pois a curva que representa as
despesas de capitais, ao contrario do que afirma a opgdo, ¢ inversamente proporcional a
produtividade” (INEP, 2008, p. 175). Em primeiro lugar, a op¢ao E ndo menciona a curva das
despesas de capital, e sim, a reducao deste tipo de despesa. Em segundo lugar, mesmo que
isto tivesse sido afirmado, ndo se poderia inferir que a curva das despesas ¢ inversamente
proporcional a produtividade, pois ndo hd como garantir proporcionalidade através do grafico.

O item 42 (2007) apresenta um tema bastante discutido, o aquecimento global. O texto
que precede o grafico ¢ claro, objetivo e auxilia a interpretacdo do mesmo. O grafico relaciona
a contribuicdo efetiva de cinco fatores para o aumento da temperatura. Para responder a
questdo, o participante deveria assinalar a alternativa que contém as trés causas principais
para o aquecimento global. As curvas dos fatores I (gases estufa), II (atividade solar) e III
(0zo6nio) apresentam um aumento ao longo do periodo considerado, enquanto os fatores IV
(atividade vulcanica) e V (aerossois) contribuem para a diminui¢do do aumento da
temperatura. O conhecimento de Matematica exigido para responder corretamente a questdo €
simples (leitura de grafico exclusivamente), inclusive pelo fato de este assunto ser recorrente
em diferentes meios de comunicagdo. Por isso, o percentual de acertos (62%) pode ndo ser tdo
satisfatorio se considerado que informacgdes em graficos e em tabelas sdo muito comuns no

cotidiano.

Habilidade 3

Das questdes vinculadas a habilidade 3 (cf. anexo D), 03 eram de média dificuldade e
as outras 03 eram dificeis, de acordo com o indice de aproveitamento dos participantes. Nao
houve questdes com percentual de acertos que as caracterize como faceis.

Houve, assim como nas questdes relativas a habilidade 2, a necessidade de leitura de
graficos e tabelas, como pode ser observado em todas as questdes relacionadas a esta
habilidade. A tltima questdo deste grupo (a de nimero 50 do ano de 2007), apesar de ter sido

classificada como pertencente a habilidade 3, seria respondida com mais facilidade se o
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participante utilizasse conhecimentos de Geografia, pois ela envolvia a analise de pirdmides
etarias e a interpretagdo de como seriam as projecoes para o ano de 2050.

Outra caracteristica em comum com a habilidade 2 foi o fato de que o distrator
principal da questdo 24 (de 2006) era a confusdo entre os conceitos de crescimento
proporcional e crescimento absoluto. Isto se repetiu na questao 24 (do ano de 2007), na qual
parte dos estudantes provavelmente se equivocou ao utilizar a reducdo absoluta em vez de
redugdo percentual. Uma leitura atenta poderia ter feito uma pessoa diferenciar os conceitos
de crescimento proporcional e crescimento absoluto.

A questao 24 (2006) exigia que o candidato, a partir da analise dos graficos, calculasse
a taxa de crescimento da India de 2000 para 2050 e aplicasse a mesma taxa nos 50 anos
seguintes. O distrator contido na alternativa C, que atraiu 28% dos participantes foi a
dificuldade dos mesmos de distinguir os conceitos de crescimento proporcional e crescimento
absoluto. O resultado nela indicado é encontrado aplicando o crescimento absoluto de 2000 a
2050 (564 milhdes) no periodo de 2050 a 2100, encontrando o resultado de 2136 milhdes.

O item 53 (2006) teve 24% de acertos. A figura ¢ confusa, pois ndo permite saber se
parte do carneiro hidraulico € subterranea ou se ele estd completamente sobre a superficie.
Outro problema apresentado no item foi a frase “A eficiéncia energética e de um carneiro
pode ser obtida pela expressao” (INEP, 2008, p. 165). A letra ‘e’ deveria ter sido grifada para
ndo deixar dividas de que ela se referia a eficiéncia energética.

O item 24 (2007) envolvia o entendimento da reducdo percentual para ser respondido
corretamente. Somente 23% dos alunos conseguiu chegar a opcao correta E, o que caracteriza
a questao como dificil. Deveria ser calculada a redu¢do percentual do nimero de mosquitos
da dengue de 2001 para 2002 e aplicar a mesma redugdo de 2002 para 2003. Feito isto, o
participante deveria assinalar a alternativa que contivesse o intervalo da estimativa do numero
total de mosquitos Adedes aegypti. O distrator da alternativa D atraiu um percentual
significativo de candidatos (45%). Para chegar a esta resposta, os alunos provavelmente
consideraram a reducdo absoluta do niimero total de mosquitos encontrados de 2001 para
2002 (19642) e aplicaram esta reducdo de 2002 para 2003. Assim, eles encontraram o valor de
19320 mosquitos (38962 — 19642), o que corresponde a informagdo da alternativa D: maior
que 15000 e menor que 20000. Houve uma confusdo por parte destes alunos possivelmente

provocada pela dos conceitos de redugdo absoluta e reducao percentual.

Habilidade 14
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As questdes relativas a habilidade 14 (cf. anexo E) foram as que os alunos
apresentaram pior desempenho nos dois anos. Pelo indice de aproveitamento dos
participantes, ndo houve questdes faceis, houve uma de média dificuldade e as outras cinco
foram classificadas como dificeis. O problema principal dos estudantes em quatro questdes
provavelmente foi a falta de conhecimentos de Geometria, visto que os enunciados foram
elaborados de forma clara e objetiva. As outras duas questdes referentes a esta competéncia
especifica possuiam aspectos que podem ter contribuido para o erro dos participantes. A
andlise dos itens nos permite inferir que os conhecimentos de Matemadtica necessarios para
resolver as questdes eram simples, referindo-se geralmente a aplicagdo de férmulas, a partir
da visualizagdo, ou seja, havia integracdo entre a abordagem algébrica e a visualizacdo. Este
fato torna ainda mais preocupante o mau desempenho dos participantes, visto que a
expectativa, diante de conhecimentos caracterizados como simples, era que o percentual de
acertos fosse elevado.

O primeiro paragrafo do texto referente ao item 60 (de 2006) explica o que € uma
eclusa. Em seguida, o autor menciona que a eclusa possui uma camara e informa as
dimensdes da mesma. O texto que aparece junto com as figuras ndo acrescenta informagdes
relevantes para resolver a questdo e poderia ter sido retirado para os alunos ndo se
confundirem com as informagdes com dados desnecessarios. Outro aspecto que pode ter
atrapalhado os participantes ¢ o primeiro desenho, o qual contém uma informacdo nao
utilizada (uma distancia de 6 m do nivel da jusante para baixo).

A figura da camara aparece duas vezes na questdo: a primeira, inserida em uma
possivel contextualizacao de uso da mesma. A segunda aparece como um modelo matematico
(um paralelepipedo retdngulo). Se a primeira imagem estivesse suficientemente clara, nao
haveria necessidade da segunda, que foi importante para evitar possiveis diividas quanto as
medidas da camara.

Ja a questdo 51 (de 2007), por sua vez, demandava a observacdo de trés piramides
etarias do Brasil referentes aos anos de 1990, 2010 e 2030, sendo as duas ultimas projegoes.
Pelas informagdes disponiveis nas alternativas, a inica maneira de se chegar ao resultado
esperado era estimando a populacdo da terceira piramide etaria, o que deveria ser feito,
segundo o relatorio pedagogico, calculando a é&rea da pirdmide. Porém, o grafico ndo
disponibilizava meios de calcular ou estimar o valor de sua area.

Deste modo, a questdo pode ser qualificada como subjetiva, uma vez que ndo havia
parametros claros para fazer o que estava sendo solicitado. Nao encontrando um modo de

resolver pelos conhecimentos de Matematica, uma possivel solu¢do era recorrer a
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conhecimentos de Geografia. Provavelmente a classificacdo da questdo como sendo de
habilidade 14 ndo ¢ a mais adequada, ja que os conhecimentos de Geometria se mostraram
insuficientes e ineficientes para resolvé-la.

Os itens 59 e 62 (ambos de 2006) demandavam que o participante, a partir da
visualizacdo do que o enunciado solicitava, aplicasse formulas para calcular e comparar
valores. O conhecimento de Matematica era simples e as questdes foram elaboradas de forma
clara, mas o percentual de acertos foi baixo nas duas questdes (respectivamente, 20% e 18%)),
indicando que a principal dificuldade dos alunos foi, provavelmente, com os conhecimentos
de Matematica.

O enunciado da questdao 59 apresentava todas as informagdes necessarias para resolve-
la. Era necessario que fosse calculado o volume de dois tipos de vela para comparar os custos
das mesmas. Um papel retangular servia de molde para a confec¢do das velas e a artesa
responsavel pela confeccdo das mesmas, unia os lados opostos, formando dois modelos de
vela diferentes. Segundo o relatorio pedagogico, inclusive os alunos com melhor desempenho
foram atraidos pelo distrator da alternativa C, pois eles provavelmente consideraram que o
fato de o cartdo de papel ser o mesmo para formar os dois tipos de vela teria como
conseqiiéncia a formacgao de velas de mesmo volume e, portanto, mesmo custo.

O baixo percentual de acertos da questdo 62, somado ao fato de que o enunciado
estava escrito de forma clara e objetiva, aponta para o fato de que a dificuldade de resolver a
questao esta relacionada a falta de um conhecimento de Matematica. O Teorema de Pitagoras,
conhecimento necessario para resolver corretamente a questdo, faz parte do curriculo de
Ensino Médio (e de Ensino Fundamental também) e ¢ usado em diferentes conteudos de
Matematica neste nivel de ensino.

De acordo com o indice de aproveitamento da questdo 37 de 2007 (26%) ela ¢
classificada como dificil. Esta questdo envolvia a nogdo de conservagdo ¢ demandava do
participante boa capacidade de visualizagdo. Trata-se de uma situagdo que pode ser observada
no cotidiano, pois lida com a troca do conteudo de recipientes com diferentes capacidades,
visando a obtencdo de determinada quantidade de azeite para ser utilizada e o armazenamento
do restante nas duas garrafas disponiveis. O baixo aproveitamento dos alunos neste item
demonstra a dificuldade que grande parte deles possivelmente possui, na vida cotidiana, de
lidar com visualizacdo e conservacao de volumes, habilidades desenvolvidas com o auxilio de
Geometria.

O percentual de alunos que ndo acertou nenhuma questdo desta competéncia especifica

quase atingiu 50% em 2006 e, embora tenha diminuido para 39,96% no ano seguinte,
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continuou sendo habilidade com maior percentual de nenhum acerto (cf. anexos A e B). Por
outro lado, a evolucdo do percentual de participantes que acertou as trés questdes desta
habilidade foi de 0,92% para mais, enquanto outras competéncias especificas apresentaram
melhoras muito mais expressivas (em um caso, por exemplo, a mudanca foi superior a 40%
para mais). Diante do pior indice de aproveitamento nos dois anos considerados (2006 e
2007), € necessario tecer consideragdes sobre os conhecimentos de Geometria.

Dentre as questdes referentes a habilidade 14, a de ntimero 05 do ano de 2007 foi a
que apresentou o maior percentual de acertos (38%). Ela demandava uma boa capacidade de
visualizacdo, caracteristica pouco enfatizada no ensino de Geometria, segundo Kallef, Rei e
Garcia (2002).

Ap6s a leitura do texto, que contextualizava a questdo e estava escrito de forma clara,
objetiva e sucinta, o comando da questdo 05 exigia que o participante indicasse o desenho
possivel de ser reproduzido em um modelo tridimensional real. Portanto, a visualizagdo era
fundamental para optar corretamente pela alternativa E, na qual estava desenhado um poliedro
composto por oito faces, ou seja, um octaedro regular (ja que as ripas referidas no enunciado
deveriam ter o mesmo tamanho).

O comentario sobre o item exposto no Relatério pedagdgico do Enem (2007, p. 149)
afirma que “Nao ¢ necessario um conhecimento especifico de Geometria para responder o
item, mas sim uma percep¢do espacial adequada”. Esta frase desconsidera a visualizacdo
como parte importante na aprendizagem de Geometria e reflete o que Kallef, Rei e Garcia
(2002, p. 01) afirmam sobre o ensino desta area da Matematica. Segundo eles, ¢ possivel focar
a visualizagdo ou enfatizar uma abordagem algébrica, mas a preferéncia durante as aulas, em

geral, ¢ dada ao segundo foco do contetido.

Assim procedendo, ao se estudarem as formas geométricas elementares, ndo tem
havido preocupacao em levar o aluno a observar relagdes de simetria numa figura,
nem a observar semelhancgas entre figuras, nem a perceber se houve conservagdo de
uma forma apos a realizagdo de um movimento, pois tem-se enfatizado o estudo de
formulas relacionadas as figuras geométricas em detrimento do entendimento de
suas formas.

A Geometria é uma area bastante abrangente devido a possibilidade de ser lecionada
enfatizando a visualizagdo e privilegiando uma abordagem algébrica do contetdo. Além
disso, diversas conexodes podem ser estabelecidas com a realidade, como ¢ o caso da questao
37 do ano de 2007, a qual demanda conhecimento de conservacdo de volume apds a mudanca

de recipientes. Para que isto fosse feito, uma boa capacidade de visualizacdo era fundamental.
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Habilidade 15

Houve predominio de questdes de média dificuldade referentes a habilidade 15 (cf.
anexo F), com quatro questdes neste nivel e duas dificeis, de acordo com o desempenho dos
participantes. Observou-se que, embora em alguns casos o conhecimento de Matematica fosse
relativamente simples, os percentuais de acertos ndo foram tao elevados, o que nos permite
inferir que a principal dificuldade dos alunos nas questdes de habilidade 15 foi a falta de
conhecimentos de probabilidade. Os itens que mais se destacam pelo indice de
aproveitamento insatisfatorio sdo os de ntimero 26 (2006), 08 ¢ 34, sendo os dois ultimos de
2007. Nos trés casos, o conhecimento especifico de Matematica era simples, referindo-se a
calculos de porcentagem, principio da contagem e probabilidade.

Na questdo 19, o participante deveria, a partir da compreensdo das informagdes do
enunciado, utilizar a logica para montar uma tabela com a classificagdo dos times em 2004 e
em 2005 e verificar, como o comando da questdo pede, a probabilidade de um dos quatro
times ter ficado na mesma colocagdo nos dois anos. Uma leitura adequada teria levado o
estudante a construir a tabela e, mesmo que ele ndo tivesse conhecimento de probabilidade, a
chance de o participante inferir que a resposta era 0 seria grande por ser l6gico. Neste caso,
pode-se concluir que a dificuldade dos candidatos ndo esta relacionada a Matematica, e sim,
ao entendimento do enunciado (leitura), o que corrobora a idéia de Machado (2001, p. 77)

sobre a fonte primaria para o desenvolvimento do raciocinio, que

ndo ¢ a Matematica, mas sim a Lingua Materna. Isto significa que a Matematica, a
despeito de sua contribuicdo singular, de grande importancia e irredutivel a da
Lingua Materna, (...) caracteriza-se como fonte secundaria para o raciocinio logico.
Por mais 6bvio que possa parecer, insistimos que, neste contexto, secundaria no
significa de menor importancia, mas apenas que surge em segundo lugar, inclusive
sendo influenciada pela fonte primaria.

O texto referente ao item 20 foi escrito de forma clara e o indice de aproveitamento do
mesmo foi de 28%. Logo, além de se concluir que a questdo foi dificil, infere-se que a
dificuldade dos participantes estd relacionada ao conhecimento especifico de Matematica
demandado na questao, a saber: probabilidade.

Quanto ao distrator da alternativa E, ¢ pertinente o comentario feito no Relatorio
pedagbgico, o qual afirma que “Os participantes que optaram pela alternativa E (34%), a
maioria entre os de pior desempenho, demonstra total desconhecimento do assunto” (INEP,
2008, p. 139). Nesta opcao, eventos probabilisticos sdo associados a sorte e, por isso, afirma-

se que ndo ¢ possivel saber qual dos jogadores tinha razdo.
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A questao 12 (2007) exigia que, considerando os pacientes internados em um hospital
por problemas respiratorios causados pelas queimadas, fosse calculada a probabilidade de,
entre estas pessoas, ser escolhida uma crianga aleatoriamente. Segundo o Inep (2008, p. 155),
“Deve-se observar, porém, que a tabela dada so apresenta dados relativos a criangas e idosos,
omitindo outros pacientes, o que faz com que o enunciado seja impreciso”. Houve o
reconhecimento de que o enunciado estava, de fato, mal formulado. Contudo, isto
aparentemente nao foi um motivo que conduziu os participantes ao erro.

Os candidatos que ndo souberam calcular a probabilidade, provavelmente foram
influenciados pelas politicas de saude expressas no complemento de cada alternativa, o que
ndo era necessario para responder ao que era pedido. Como a expressividade da politica

contida na op¢ao D era a que possuia um apelo maior, 20% dos estudantes optou por ela.

Demais questdes analisadas

Os participantes obtiveram um bom desempenho nas questdes 52 (2006), 23 e 35
(2007), sendo a primeira questdo classificada como de média dificuldade e as outras duas,
como faceis, pelo aproveitamento dos alunos (cf. anexo G). Das trés, a Uinica que envolvia
calculos era a primeira. Entretanto, era necessaria também uma andlise ambiental, como
demanda a habilidade 17. A questao 23 era sobre a dengue e o fato de noticias sobre esta
doenga serem freqiientemente veiculadas nos meios de comunicagdo parece ter contribuido
para o elevado percentual de acertos. O Ultimo item exigia a leitura atenta do enunciado e
analise do grafico, os quais continham causas para o aumento da produtividade agricola nos
Estados Unidos de 1948 a 2004. Em seguida, o participante deveria analisar cada uma das
opcdes e assinalar aquela que apresentasse um fator relevante para tal aumento ter ocorrido.

Para resolver corretamente a questdo 52, do ano de 2006, o candidato deveria ter
utilizado a férmula apresentada no enunciado para calcular a eficiéncia energética do carneiro
hidraulico e comparar com motobombas a gasolina, assinalando a alternativa que contivesse a
comparacdo adequada e a informagdo posterior pertinente. Efetuando as contas, o participante
deveria constatar que o carneiro hidrdulico apresenta maior eficiéncia. Portanto, as
alternativas A, B e C ndo estavam corretas.

Entre as alternativas D e E, a que melhor considera as implicagdes ndo s6 economicas,
mas também ambientais, como demanda a habilidade 17, ¢ a op¢do correta E. A expressdo
“por si s6” na alternativa D para justificar que somente a maior eficiéncia do carneiro
hidraulico era suficiente para implantd-lo em todo o Brasil foi a responséavel pela incorregao

desta opgao. Nota-se, portanto, a articulagao de conhecimentos de diferentes disciplinas.
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O item 23 (de 2007) mostrava uma tabela construida com base em uma pesquisa cujo
objetivo era mapear os principais recipientes onde a dgua fica acumulada, servindo para a
procriacdo do mosquito Aedes aegypti, transmissor da dengue. A tabela mostrava os tipos de
reservatdrios e estes eram associados a quantidade de focos de mosquito encontrada em cada
um dos recipientes nos anos de 2000, 2001 e 2002. O fato de o assunto ser recorrente nos
meios de comunicagdo de massa, ja que a dengue ¢ uma doenca sazonal, pode ter contribuido
para o entendimento da questdo. A questdo ndo possuia alternativas que tenham atraido um
percentual muito elevado de alunos. Em outras palavras, nao foi identificado nenhum distrator
no item.

De acordo com os 61% de acertos da questdo 35, do ano de 2007, ela foi facil. Era
necessario ler o texto e o grafico, os quais continham causas para o aumento da produtividade
agricola nos Estados Unidos de 1948 a 2004. Em seguida, o participante deveria analisar cada
uma das opgdes e assinalar aquela que apresentasse um fator relevante para tal aumento ter
ocorrido.

A alternativa A € incorreta, pois o uso da terra foi reduzido, como mostra o grafico,
enquanto a op¢do B ndo responde corretamente a questdo, uma vez que os custos de material
aumentaram. A informag¢do da opgao C, apesar de ndo estar no grafico, esta no texto que o
antecede. Neste caso, o participante deveria associar o termo ‘pesticidas’ a palavra
‘agrotoxico’. A letra D estd errada, pois a tendéncia € que a oferta de emprego seja reduzida,
em detrimento do aumento do uso de tecnologia, como ¢ afirmado na alternativa correta E e
como o texto aborda ao mencionar a expansao do uso de maquinario especializado. Apesar de
a informacao da op¢ao D nao estar explicita nos textos, € possivel concluir que ela esta errada
com base em conhecimentos de Geografia. Assim como na questdo 52 (2006), verifica-se a
interdisciplinaridade, ou seja, a articulagdo de contetudos de diferentes disciplinas.

A partir da andlise, trés observacdes principais podem ser feitas: em alguns casos, a
principal dificuldade estava relacionada a falta de conhecimentos prévios de Matematica; em
outros, a leitura parece ter sido o motivo principal dos erros; houve também questdes em que
o enunciado, por ndo estar suficientemente claro, pode ter sido o principal problema dos

alunos.

6 CONSIDERACOES FINAIS

A elaboragdo de documentos legais sobre a educacdo no Brasil, entre os quais foram
destacados a LDB e os PCN, foi fortemente baseada em sugestdes de organismos

internacionais, principalmente na década de 1990. Tais organismos possuiam interesse
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exclusivamente na relagdo entre educacdo e formagdo de mdao-de-obra produtiva para a
inser¢ao no mercado de trabalho. Os fatos ocorridos na década de 1990 tém orientado a
educacdo brasileira negativamente, visto que a escola deve ser compreendida enquanto uma
instituicdo onde sdo formados individuos criticos para que eles exer¢am plenamente a sua
cidadania.

A LDB e os PCN foram embasados pela pedagogia das competéncias, a qual, em
consonancia com as organizagdes internacionais atribui a escola a fun¢do de desenvolver nos
estudantes a formacdo de competéncias necessarias para a inclusdo dos discentes no processo
produtivo. Nestes documentos, sdo apontadas como caracteristicas importantes para a
aprendizagem tanto a interdisciplinaridade quanto a contextualizagdo. A perspectiva adotada
se refere a complementaridade de conhecimentos para que eles sejam utilizados no processo
produtivo. Assim, espera-se a adequacdo dos alunos ao sistema capitalista. No trabalho foi
defendida, entretanto, a visao de que a aprendizagem de qualidade ¢ aquela em que o discente
¢ formado para ser um cidaddo critico e ciente de seu papel na sociedade, utilizando
complementarmente conhecimentos de diferentes disciplinas em préticas sociais cotidianas.

De acordo com a lei e com os pardmetros para o Ensino Médio, a Lingua Portuguesa e
a Matematica sdo dois dos componentes curriculares deste nivel de ensino. Além de serem
disciplinas do final da educacdo basica, os conteidos de tais matérias sao cobrados em
diferentes provas do Inep. A avaliacdo do rendimento escolar ¢ uma tarefa expressa na ja
referida lei que organiza a educacdo nacional. Sendo assim, observa-se que esta determinacao
da LDB esta vinculada ao projeto educacional das organizagdes multilaterais. Neste caso,
especificamente, o interesse € que seja avaliada a capacidade dos individuos de adaptacao,
uma vez que a sociedade do conhecimento e da informacdo na qual vivemos ¢ marcada pela
rapidez de substitui¢do de tecnologias nos processos produtivos.

A leitura, que designa a atribuicdo de sentidos é um elemento que perpassa a
aprendizagem de todas as areas de conhecimento. Com relagdo a Matematica, mais
precisamente, ela auxilia, entre outras coisas, a compreensdo de defini¢des, textos
matematicos e questdes. Além da leitura como elemento comum, as disciplinas possuem
relacdes com o cotidiano e ndo se pode ignorar o fato de que nem todos se tornardo
especialistas nas areas de Lingua Portuguesa e de Matematica. Assim, o ensino das matérias
deve preparar os individuos a fim de que eles as compreendam de modo geral e as suas
aplicagdes no cotidiano. Machado (2001), a esse respeito, afirmou que o ensino das

disciplinas tem interesse geral e ndo deve se restringir aos especialistas.
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Conforme mencionado anteriormente, a elaboracao e aplica¢do de alguns instrumentos
avaliativos sdo da alcada do Inep. Entre estas avaliagdes estd o Enem, que ¢ voltada para
concluintes e egressos do Ensino Médio. A avaliagdo é pautada em competéncias e
habilidades, o que aproxima perspectiva de educa¢do inerente ao exame, da pedagogia das
competéncias e do projeto internacional para esta area.

No ano de 2008 o Enem passou por uma importante reestruturacdo que passou a
vigorar em 2009. A mudanga principal com relacdo ao formato da prova foi o aumento do
numero de questdes de multipla-escolha a serem resolvidas (passaram a ser 180 questdes, em
vez de 63). Entretanto, a transformacao fundamental foi a expectativa de que o exame passe a
ser um tipo centralizado de vestibular. Por isso, pode-se falar que o exame passou por um
processo de “vestibularizagdao”. O SiSU indica claramente a tendéncia de “vestibularizacdo”,
Este sistema pode ser entendido como um dos mecanismos para efetivar o Enem como um
vestibular centralizado, visto que através dele os participantes do Enem podem pleitear uma
vaga em um curso de graduagao.

Mais importante do que entender que houve mudancas e quais foram, ¢ entender os
porqués para que houvesse uma reestruturagdo. Afinal, a Assessoria de Comunicac¢do Social
do MEC, em um documento com a proposta de mudanga, afirmou que os vestibulares
tradicionais cumprem satisfatoriamente o papel a que se propdem, a saber: selecionar os
melhores candidatos para cada curso, dentre aqueles que se inscreveram no processo seletivo
(ACS, 2008).

Nos PCN (2000, p. 11) consta a informagdo de que “cada vez mais, as competéncias
desejaveis ao pleno desenvolvimento humano aproximam-se das necessarias a inser¢ao no
processo produtivo”. Sendo assim, um vestibular centralizado e aplicado pelo Inep (6rgao
vinculado ao MEC) tem a pretensdo de constatar se, de fato, estdo sendo desenvolvidas no
processo de ensino e aprendizagem as competéncias e habilidades para a inser¢do no mercado
de trabalho, como se evidencia pela visao exposta nos PCN.

A anélise das questdes por habilidade permitiu a constatacdo de semelhangas entre
questdes de competéncia especifica igual ou diferente. Em alguns casos, quando um
percentual significativo de alunos se equivoca, provavelmente pelo mesmo motivo, diz-se que
a questdo apresenta um distrator, que consiste no motivo pelo qual o candidato ¢ levado ao
erro. Sendo assim, as pessoas que participam do Enem devem ser rapidas para conseguir
resolver no limitado espago de tempo a maior quantidade de questdes de possivel.

Uma primeira observacdo geral sobre as questdes foi o fato de que, em algumas, os

problemas na elabora¢ao podem ter contribuido para um grande percentual de erros. Dados
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ndo utilizados e textos que nao estavam suficientemente claros sdo exemplos de enunciados
que comprometeram a compreensao e resolucao das questdes.

Outra consideracdo geral acerca das questdes analisadas ¢ o fato de que, os alunos
provavelmente tiveram problemas de leitura e isto os levou ao erro. Em outros casos, o
principal fator pareceu ser a falta de conhecimentos prévios de Matematica para resolver as
questdes. Como exemplo, pode-se mencionar a dificuldade de grande parte dos estudantes de
distinguir os conceitos de crescimento proporcional e crescimento absoluto.

A utilizacdo de um unico exemplo para contemplar dois aspectos destacados da analise
das questdes se justifica pelo fato de que eles ndo estdo dissociados. Neste caso, uma leitura
atenta poderia ter colaborado para que o candidato diferenciasse crescimento proporcional de
crescimento absoluto e, como se procurou apresentar ao longo do trabalho, ha relagdes entre a
aprendizagem de Matematica e a leitura.

Deste modo, espera-se que o trabalho tenha contribuido para a discussdo sobre a
aprendizagem de Matematica e a sua relagdo com a leitura, suscitando o desenvolvimento de

novas pesquisas sobre o assunto.
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ANEXOS
ANEXO A — Tabela de distribuicao dos participantes segundo o numero de acertos em cada

habilidade, na parte objetiva da prova de 2006
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Quadro 22 - Distribuigdo dos participantes segundo o niumero de acerto em cada
habilidade, na parte objetiva da prova

 Oacertos  facerto  2acertos  3acertos
-_-_-_---
112773 4051 1194604 4291 412143 1480 49485

1011680 3634 1.227.063 4408 473826 1702  T71.380 256

516382 1855 10760903 3868 005440 3252 285243 1025

1357693 4877 1055888 3793 327008 NyE 42391

16,52 1145001 41,13 903403 3245 275659 990

712581 2560 1233335 4430 694413 2494 143630 516

734461 26,38 1121008 4027 TI7198 2576 211.303

1.134.818 4076 1.090.019 39,15 436984 1570 122137

990618 3558 1206423 4333  5058M 18,17  B81.116

21,58 949860 3411 830195 2082 403300 1449

416697 1497 860150 31,61 1.005424 3611 481697 17,30

ANEXO B — Distribui¢do dos participantes segundo o numero de acerto em cada habilidade,
na parte objetiva da prova de 2007
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Quadro 22 - Distribuicdo dos participantes segundo o numero de acerto em cada
habilidade, na parte objetiva da prova

498.990 18,22 920.460 3361 957107 3495  362.063 13,22

138.118 504 439199 16,04  880.818 3216 1.280.475 46,76

243939 891 1226333 4478 1.023.145 3736 245193 8,95

222 455 8,12 756516 27,62 1.006.387 36,75  753.252

10 318862 1164 1027.143 3751 969034 3538 423571 1547

~ 1 601537 2197 1441155 4167 776294 2835 219624 802
12 144600 528 906703 3311 1224899 4473 462408 1688

~ 13 264441 966 644675 2354 956070 3491 873424 3189
14 1094483 39,9 1076873 3932 477401 1743 89853 328

© 15 593421 2167 1008698 3683 776453 2843  358.038 1307
16 506296 1849 962426 3514 907.899 3315 361989 1322

© 7 663358 2422 934444 3412 669015 2443 471793 17.23
18 148615 543 564552 2061 1021917 3732 1003526 3664

258.969 946 745859 2724 946842 3457 T786.900 28,73

ANEXO C — Questdes da prova amarela de 2006 e 2007 relacionadas a habilidade 2 e tabelas

com o percentual de acertos



Ano: 2006

Texto para as questoes 23 e 24

Nos ultimos anos, ocorreu redugdo gradativa da
taxa de crescimento populacional em quase todos os
continentes. A seguir, sdo apresentados dados relativos
aos paises mais populosos em 2000 e também as

projecdes para 2050.

23) Com base nas informagdes acima, é correto afirmar

que, no periodo de 2000 a 2050,
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Fais=s mais populosos sm 2000
[emmilhdes de habitantes)

1.400 1 T
1.20
1.000 1008
00
[ ]
4

[
o

= 2 -

20 = 17Q
[1 =
m =
2 &
= m
=

Faises mais populosss - prevassan para 2090
[em milhZes de habitantes)

. . . , ﬁ: 138 14902
A a taxa de crescimento populacional da China sera | |42 )
tiva. el
negativa % W o L
B a populacdo do Brasil duplicara. = . |:| . EJ i .
= E = E £
C a taxa de crescimento da populagdo da Indonésia E 5 - §
L 1=
sera menor que a dos EUA. INternet: <www.bge.gov. bre
D a populacdo do Paquistdo crescerd mais de 100%.
E a China sera o pais com a maior taxa de crescimento populacional do mundo.
PERCENTUAIS DE RESPOSTA
A B cC D E
0,12 0,05 0,47 0,17 0,19
Habilidade 2

25) Os graficos 1 e 2 a seguir mostram, em milhdes de
reais, o total do valor das vendas que uma empresa
realizou em cada més, nos anos de 2004 ¢ 2005. Como
mostra o grafico 1, durante o ano de 2004, houve, em
cada més, crescimento das vendas em relacdo ao més
anterior. A diretoria dessa empresa, porém, considerou
muito lento o ritmo de crescimento naquele ano. Por

isso, estabeleceu como meta mensal para o ano de 2005

ik de ok

mihdes de mals
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o crescimento das vendas em ritmo mais acelerado que o de 2004. Pela andlise do grafico 2,
conclui-se que a meta para 2005 foi atingida em
A janeiro, fevereiro e outubro.

fevereiro, marco e junho.

C marg¢o, maio € agosto.
D abril, agosto e novembro.
E julho, setembro e dezembro.

A B C D E
008 006 008 050 027
~ Habildade2

63) As caracteristicas dos vinhos dependem do grau de maturacdo das uvas nas parreiras
porque as concentragdes de diversas substancias da composi¢ao das uvas variam a medida que
as uvas vao amadurecendo. O grafico a seguir mostra a variagdo da concentracdo de trés

substancias presentes em uvas, em funcao do tempo.

Concantragio
A

lcares
_miG

ST e, Acido tartarico
Acido malico

>
Tempao

O teor alcoodlico do vinho deve-se a fermentacao dos agucares do suco da uva. Por sua
vez, a acidez do vinho produzido € proporcional a concentragdo dos 4cidos tartarico e malico.

Considerando-se as diferentes caracteristicas desejadas, as uvas podem ser colhidas

A mais cedo, para a obtencao de vinhos menos acidos e menos alcoolicos.

B mais cedo, para a obtencdo de vinhos mais 4cidos e mais alcoolicos.

C mais tarde, para a obtencdo de vinhos mais alcoolicos e menos acidos.

D mais cedo e ser fermentadas por mais tempo, para a obtencdo de vinhos mais
alcoolicos.

E mais tarde e ser fermentadas por menos tempo, para a obtencdo de vinhos menos
alcodlicos.

.~ PERCENTUAIS DE RESPOSTA
A, B C D E
015 011 034 018 021
- Habilidade2
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25) A duragdo do efeito de alguns farmacos estd relacionada a sua meia-vida, tempo

necessario para que a quantidade original do farmaco no organismo se reduza a metade. A

cada intervalo de tempo correspondente a uma meia-vida, a quantidade de firmaco existente

no organismo no final do intervalo ¢ igual a 50% da quantidade no inicio desse intervalo.

100

F 20

B

L 7o

B

F &o

E

& =0

B ao Z

8

I \ 1

E 20 ‘\ I
- ] \\““ }

] 1 "‘m-;_h_‘

N o 1 =2 3 4 5 =3 7

numers de meias-vidas

F.D. Fuchs & Cher I. Wannma. Farmacologia Clinica.

Rio de Janeiro: Guanabara Koogan, 1992, p. 40.

O grafico acima representa, de forma genérica, o que acontece com a quantidade de

farmaco no organismo humano ao longo do tempo.

A meia-vida do a meia-vida do antibiotico amoxicilina é de 1 hora. Assim, se uma

dose desse antibiotico for injetada as 12h em um paciente, o percentual dessa dose que restara

em seu organismo as 13h 30min serd aproximadamente de

(A)
(B)
©)
(D)
(E)

10%.
15%.
25%.
35%.
50%.

PERCENTUAIS DE RESPOSTA

A B C D E

012 015 033 023 0,10
Habilidade 2
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Texto para as questdes 35 e 36
Aumento de produtividade
Nos ultimos 60 anos, verificou-se grande aumento da produtividade agricola nos
Estados Unidos da América (EUA). Isso se deveu a diversos fatores, tais como expansdo do
uso de fertilizantes e pesticidas, biotecnologia e maquinario especializado. O grafico abaixo
apresenta dados referentes a agricultura desse pais, no periodo compreendido entre 1948 e

2004.

200
175 produtividade total
o da agriculiura
1504 dos EUA H"""/
126+
£ qop
F
T Th-
2 501 .
= despesds
8 254 dz capital
E ! —— T ‘*.‘-Ef
E 0%~ . _ . usodatera h"h.,h_
25 Inhiakl P
o custes de mio-de-obra
- i
75
1850 1960 1970 1980 1990 2000
ano

Scientific American Brasil, jun./2007, p. 19 (com adaptagdes).

36) A respeito da agricultura estadunidense no periodo de 1948 a 2004, observa-se que

(A) o aumento da produtividade foi acompanhado da reducdao de mais de 70% dos custos
de mao-de-obra.

(B) o valor minimo dos custos de material ocorreu entre as décadas de 70 e 80.

(C)  aprodutividade total da agricultura dos EUA apresentou crescimento superior a 200%.

(D)  ataxa de crescimento das despesas de capital manteve-se constante entre as décadas
de 70 e 90.

(E) o aumento da produtividade foi diretamente proporcional a redugdo das despesas de

capital.
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PERCENTUAIS DE RESPOSTA

A B
057 008

C D E
011 007 0,16
Habilidade 2

42) O grafico abaixo ilustra o resultado de um estudo sobre o aquecimento global. A curva

mais escura e continua representa o resultado de um calculo em que se considerou a soma de

cinco fatores que influenciaram a temperatura média global de 1900 a 1990, conforme

mostrado na legenda do grafico. A contribui¢do efetiva de cada um desses cinco fatores

isoladamente é mostrada na parte inferior do grafico.
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© 05
=]
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2
=
= i
- 707
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@ 1% _
2 —05
= Loe ':;— (A)
g wi| ®
= T3 ®
= -
02 o
o ©)
=]
g (D)
=
51 ®

wlo  1gs0 160 1980

Legenda: (1) gases estufa (1] atividade wulzinica
(I afividade salar (V) asrossois
{Ill} ezdnic

Internet: =solar-center.stanford. edu=_

Os dados apresentados revelam que, de 1960 a 1990,
contribuiram de forma efetiva e positiva para aumentar a

temperatura atmosférica:

aerossois, atividade solar e atividade vulcanica.
atividade vulcanica, ozonio e gases estufa.
aerossois, atividade solar e gases estufa.
aerossois, atividade vulcéanica e ozonio.

atividade solar, gases estufa e ozonio.

ANEXO D - PERCENTUAIS DE RESPOSTA Quest()es da prova
A B C D E amarela de 2006 e

0,05 010 013 0,10 0,62
Habilidade 2 2007 relacionadas a

habilidade 3 e

tabelas com o percentual de acertos

Ano: 2006
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24) Com base nas informagdes dos graficos mostrados, suponha que, no periodo 2050-2100, a
taxa de crescimento populacional da India seja a mesma projetada para o periodo 2000-2050.
Sendo assim, no inicio do século XXII, a populagio da India, em bilhdes de habitantes, sera
A inferior a 2,0.

superior a 2,0 e inferior a 2,1.

C superior a 2,1 e inferior a 2,2.
D superior a 2,2 e inferior a 2,3.
E superior a 2,3.

A B c D E
020 018 028 012 022
~ Habilidades

Texto para as questdes 52 e 53

O carneiro hidraulico ou ariete, dispositivo usado para bombear agua, ndo requer
combustivel ou energia elétrica para funcionar, visto que usa a energia da vazao de adgua de
uma fonte. A figura a seguir ilustra uma instalacdo tipica de carneiro em um sitio, e a tabela

apresenta dados de seu funcionamento.

h/H A '
altura da fonte agua da fonte necessaria Agua bombeada
dividida pela para o funcionamento do para a caixa
dltura da caixa sistema (litros/hora) {litros/hora)
173 180 a 300
114 120a 210
18 720a1.200 80 a 140
1/8 60 a 105
110 45 a 85

A eficiéncia energética e de um carneiro pode ser obtida pela expressao:

cujas variaveis estao definidas na tabela e na figura.
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53) Se, na situagdo apresentada, H = 5 x h, entdo, ¢ mais provavel que, apoés 1 hora de

funcionamento ininterrupto, o carneiro hidraulico bombeie para a caixa d"agua
A de 70 a 100 litros de 4gua.
de 75 a 210 litros de agua.

m O 0O

Texto para as questoes 56 e 57

de 80 a 220 litros de agua.
de 100 a 175 litros de agua.
de 110 a 240 litros de agua.

Para se discutirem politicas energéticas,

¢ importante que se analise a evolucao da Oferta | yues

expressa as contribuigcdes relativas das fontes de
energia utilizadas em todos os setores de
atividade. O grafico a seguir apresenta a

evolugdo da OIE no Brasil, de 1970 a 2002.

Oferta Interna de Energia (%)

UTRAS

Wl ER e

Interna de Energia (OIE) do pais. Essa oferta | eow|

. LENHA E CARVAD VEGETA
A A AL R E N

e DE WA DOS DE CANA-DE ACDC AR

GAS NFG'L.IRHL

PETROLEO E DERIWADOS

1970 1974 1978 19&2 1986 1990 1994 1998 2002

AND
Ministério da Mnas o Enangia - MMESrasil.

57) Considerando-se que seja mantida a tendéncia de utilizagdo de recursos energéticos

observada ao longo do periodo 1970-2002, a op¢ao que melhor complementa o grafico como

projecdo para o periodo 2002-2010 ¢

Ano: 2007

2002

2002
uuo

2010

2010

u 1o

B
2002 2010
B
2002 2010
e
Habilidade 3

2002 2010

w,.£a u,r
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7) O grafico abaixo, obtido a partir de dados do Ministério do Meio Ambiente, mostra o

crescimento do niimero de espécies da fauna brasileira ameacadas de extingao.

cao

239+

numero de espécies ameacadas de extin

1983 1857 1991 15995 1599 2003 2007

ano

Se mantida, pelos proximos anos, a tendéncia de crescimento mostrada no grafico, o

nimero de espécies ameacgadas de extingdo em 2011 serd igual a

(A) 465

(B) 493

(C) 498

(D) 538

(E) 699
PERCENTUAIS DE RESPOSTA
A B c D E
011 015 031 024 018

Habilidade 3

Texto para as questoes 23 e 24
O Aedes aegypti € vetor transmissor da dengue. Uma pesquisa feita em Sao Luis —
MA, de 2000 a 2002, mapeou os tipos de reservatdrio onde esse mosquito era encontrado. A

tabela abaixo mostra parte dos dados coletados nessa pesquisa.
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tipos de reservatdrios Populagao de A. aegyptr
2000 2001 2002

pneu 895 1.658 974
tambor/tanque/depdsito de barro 5.855 46.444 32787
vaso de planta 456 3.191 1.399

material de construcdo/peca de carro 271 436 276
garrafa/lata/plastico 675 2.100 1.059

poco/cisterna 44 428 275
caixa d'agua 248 1.689 1.014
recipiente natural, armadilha, piscina e outros 615 2658 1.178
total 10.059 58.604 38.962

Caderno Saude Pablica, vol. 20, n." 5,
Ric de Janeiro, out /2004 {com adaptagbes).

24) Se mantido o percentual de reducdo da populacdo total de 4. aegypti observada de 2001
para 2002, teria sido encontrado, em 2003, um numero total de mosquitos
(A)  menor que 5.000.
(B)  maior que 5.000 e menor que 10.000.
(C)  maior que 10.000 e menor que 15.000.
(D)  maior que 15.000 e menor que 20.000.
(E)  maior que 20.000.
PERCENTUAIS DE RESPOSTA
A B C D E

006 011 014 045 0,23
Habilidade 3

Texto para as questoes de 49 a 51
Os graficos abaixo, extraidos do sitio eletronico do IBGE, apresentam a distribui¢do
da populagdo brasileira por sexo e faixa etaria no ano de 1990 e projecdes dessa populacio

para 2010 e 2030.
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Firimids etarla abscluta — 2010
ldads (anos)

Piramide etaria abseluta - 1990
idade {anos)

6 Smps Lm0 LE00N el

Pirimide ataria abacluta - 2030
Idads |amos|

E T
Pepuiagdo

50) Se for confirmada a tendéncia apresentada nos graficos relativos a piramide etaria, em

2050,

(A) a populagdo brasileira com 80 anos de idade sera composta por mais homens que
mulheres.

(B)  amaioria da populagdo brasileira terd menos de 25 anos de idade.

(C)  apopulagdo brasileira do sexo feminino sera inferior a 2 milhdes.

(D)  apopulagdo brasileira com mais de 40 anos de idade serd maior que em 2030.

(E)  apopulagdo brasileira serd inferior a populacdo de 2010.

A B C D E
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ANEXO E — Questdes da prova amarela de 2006 e 2007 relacionadas a habilidade 14 e

tabelas com o percentual de acertos

Ano: 2006

59) Uma artesa confecciona dois diferentes tipos de vela ornamental a partir de moldes feitos

com cartdes de papel retangulares de 20 cm x 10 cm (conforme ilustram as figuras abaixo).

Unindo dois lados opostos do cartdo, de duas maneiras, a artesa forma cilindros e, em seguida,

os preenche completamente com parafina.

Supondo-se que o custo da vela seja diretamente proporcional ao volume de parafina

empregado, o custo da vela do tipo I, em relacdo ao custo da vela do tipo II, serd

Tipo | Tipo 11
+ 20 cm - 10 cm +
| I
=
3
=]
T :
l T er——— g
(‘-.,__ o
o

m o O W >

o triplo.
o dobro.
igual.

a metade.

a terca parte.

60) Eclusa ¢ um canal que,
construido em aguas de um
rio com grande desnivel,
possibilita a
navegabilidade, subida ou
descida de embarcagoes.
No esquema abaixo, esta
representada a descida de
uma embarcagdo, pela
eclusa do porto Primavera,

do nivel mais alto do rio

A B c D E
007 020 061 008 004

S
Valvula de enchimento

Engquanto a valvula de enchimeanto asta

fechada e a de drano, abarta, o fluxo da
Agua ocorra no santido indicado palas selas,
asvaziando a camara alé o nival da

Juzante, Quanda, no intanar da cAmara, a

Agua alinge o nival da jusante, aporla 2 &
abara, 8 a embarcagio pode continuar

navaganda no abaixa,
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Parana até o nivel da jusante. A camara dessa eclusa tem comprimento aproximado de 200 m
e largura igual a 17 m. A vazdo aproximada da agua durante o esvaziamento da cadmara ¢ de
4.200 m3 por minuto. Assim, para descer do nivel mais alto até o nivel da jusante, uma

embarcagao leva cerca de

A 2 minutos.
5 minutos.
C 11 minutos.
D 16 minutos.
E 21 minutos.

62)

Na figura acima, que representa o projeto de uma escada com 5 degraus de mesma

altura, o comprimento total do corrimao ¢ igual a

A 1,8 m.

1,9 m.
C 2,0 m.
D 2,1 m.
E 2,2 m.



Ano: 2007

5) Representar objetos tridimensionais em uma folha de
papel nem sempre ¢ tarefa facil. O artista holandés Escher
(1898-1972) explorou essa dificuldade criando varias
figuras planas impossiveis de serem construidas como

objetos tridimensionais, a exemplo da litografia Belvedere,

reproduzida ao lado. Considere que um marceneiro tenha

encontrado algumas figuras supostamente desenhadas por

Escher e deseje construir uma delas com ripas rigidas de

madeira que tenham o mesmo tamanho. Qual dos desenhos &

a seguir ele poderia reproduzir em um modelo

tridimensional real?

A B C D
022 013 020 0,07
Habilidade 14

E
0,38

66




67

37) A diversidade de formas geométricas espaciais criadas pelo homem, ao mesmo tempo em
que traz beneficios, causa dificuldades em algumas situagdes. Suponha, por exemplo, que um
cozinheiro precise utilizar exatamente 100 mL de azeite de uma lata que contenha 1.200 mL e
queira guardar o restante do azeite em duas garrafas, com capacidade para 500 mL e 800 mL
cada, deixando cheia a garrafa maior. Considere que ele ndo disponha de instrumento de
medida e decida resolver o problema utilizando apenas a lata e as duas garrafas. As etapas do

procedimento utilizado por ele estdo ilustradas nas figuras a seguir, tendo sido omitida a 5*

etapa.

1.200 mL 400 mL 400 mL 300 mL

== A n AZETE n FL
r ul] =1
LU iy UL e il

1.2 etapa 27 etapa 37 etapa
T00 ML 00 mL = ol o0 mL
M AZEITE AZEITE 300 mL
AN ) Al I\
= ?ll ‘:__J 0
' —~J L) _
4" etana 3.* etapa 5 etapa

Qual das situagdes ilustradas a seguir corresponde a 5% etapa do procedimento?

100 mL 700 mL 200 mL

: 400 mL IJ_I\.SI:HmL
O B0
0 ﬂ L b

200 mL S00mL 200 mL

| mF] mL 100 mL
4
B g Ql’ -.I
=i

= r|l‘ o
E Fd | |_I
=
400 mL

gy

PERCENTUAIS DE RESPOSTA

A B C D E

027 021 012 026 014
Habilidade 14
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51) Se forem confirmadas as proje¢des apresentadas, a populagdo brasileira com até 80 anos
de idade sera, em 2030,

(A)  menor que 170 milhdes de habitantes.

(B)  maior que 170 milhdes e menor que 210 milhdes de habitantes.

(C)  maior que 210 milhdes e menor que 290 milhdes de habitantes.

(D)  maior que 290 milhdes e menor que 370 milhdes de habitantes.

(E)  maior que 370 milhdes de habitantes.

A B c D E
026 023 020 012 0,18
Habilidade 14
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ANEXO F — Questdes da prova amarela de 2006 e 2007 relacionadas a habilidade 15 e

tabelas com o percentual de acertos

Ano: 2006

19) A tabela ao lado indica a posi¢ao relativa de quatro times de futebol na

A|B|C|D
classificacdo geral de um torneio, em dois anos consecutivos. O simbolo I [4 N
% significa que o time indicado na linha ficou, no ano de 2004, a frente do | B|®=| |* [**
o , . T . Cle=| = =
indicado na coluna. O simbolo * significa que o time indicado na linha Dle .

ficou, no ano de 2005, a frente do indicado na coluna. A probabilidade de
que um desses quatro times, escolhido ao acaso, tenha obtido a mesma classificagdo no

torneio, em 2004 e 2005, ¢ igual a

A 0,00.
0,25.
C 0,50.
D 0,75.
E 1,00.
PERCENTUAIS DE RESPOSTA
A B C D E
0,14 0,32 0,27 0,20 0,06
Habilidade 15

20) Um time de futebol amador ganhou uma taca ao vencer um campeonato. Os jogadores
decidiram que o prémio seria guardado na casa de um deles. Todos quiseram guardar a taga
em suas casas. Na discussdo para se decidir com quem ficaria o troféu, travou-se o seguinte
dialogo:

Pedro, camisa 6: - Tive uma idéia. Nos somos 11 jogadores e nossas camisas estio
numeradas de 2 a 12. Tenho dois dados com as faces numeradas de 1 a 6. Se eu jogar os dois
dados, a soma dos niimeros das faces que ficarem para cima pode variar de 2 (1 + 1) até 12 (6
+ 6). Vamos jogar os dados, e quem tiver a camisa com o numero do resultado vai guardar a
taca.

Tadeu, camisa 2: - Nao sei ndo... Pedro sempre foi muito esperto... Acho que ele esta
levando alguma vantagem nessa proposta...

Ricardo, camisa 12: - Pensando bem... Vocé€ pode estar certo, pois, conhecendo o
Pedro, é capaz que ele tenha mais chances de ganhar do que n6s dois juntos...

Desse dialogo conclui-se que
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A Tadeu e Ricardo estavam equivocados, pois a probabilidade de ganhar a guarda da
taca era a mesma para todos.

B Tadeu tinha razdo e Ricardo estava equivocado, pois, juntos, tinham mais chances de
ganhar a guarda da taca do que Pedro.

C Tadeu tinha razao e Ricardo estava equivocado, pois, juntos tinham a mesma chance

que Pedro de ganhar a guarda da taca.

D Tadeu e Ricardo tinham razdo, pois os dois juntos tinham menos chances de ganhar a
guarda da taga.
E ndo € possivel saber qual dos jogadores tinha razdo, por se tratar de um mesmo

resultado probabilistico, que depende exclusivamente da sorte.

A B c D E
026 006 006 028 034
~ Habildadets

26) Uma cooperativa de radiotdxis tem como meta atender, em no méximo 15 minutos, a pelo
menos 95% das chamadas que recebe. O controle dessa meta ¢ feito ininterruptamente por um
funciondrio que utiliza um equipamento de radio para monitoramento. A cada 100 chamadas,
ele registra o nimero acumulado de chamadas que ndo foram atendidas em 15 minutos. Ao

final de um dia, a cooperativa apresentou o seguinte desempenho:

B -~ - -

6 1" 17 2 24

Esse desempenho mostra que, nesse dia, a meta estabelecida foi atingida
A nas primeiras 100 chamadas.

nas primeiras 200 chamadas.

C nas primeiras 300 chamadas.
D nas primeiras 400 chamadas.
E ao final do dia.

A B c D E
018 014 012 013 042
~ Habilidade1s




Ano: 2007
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8) Estima-se que haja, no Acre, 209 espécies de mamiferos, distribuidas conforme a tabela

abaixo. Deseja-se realizar um estudo comparativo entre trés dessas espécies de mamiferos —

grupos taxondmicos numero de
espécies
Artiodactilos 4
Carnivoros 18
Cetaceos 2
Quirdpteros 103
Lagomorfos 1
Marsupiais 16
Perissodactilos 1
Primatas 20
Roedores 33
Sirénios 1
Edentados 10
Total 209

T&C Amazonia, ano 1, n.” 3, dez./2003.

uma do grupo Cetéceos, outra do grupo Primatas e

a terceira do grupo Roedores. O numero de

conjuntos distintos que podem ser formados com

essas espécies para esse estudo ¢ igual a

(A)  1.320.
(B)  2.090.
(C)  5.845.
(D)  6.600.
(E)  7.245.

PERCENTUAIS DE RESPOSTA

A B

041 024

C D E

020 010 005

Habilidade 15

12) A queima de cana aumenta a concentracdo de didxido de carbono e de material

particulado na atmosfera, causa alteragdo do clima e contribui para o aumento de doengas

respiratorias. A tabela abaixo apresenta numeros relativos a pacientes internados em um

hospital no periodo da queima da cana.

problemas problemas
. respiratorios respiratérios outras
(el causados pelas resultantes de doengas e
queimadas outras causas
idosos a0 150 60 260
criangas 1580 210 S0 450

Escolhendo-se aleatoriamente um paciente

internado nesse hospital por problemas

respiratdrios causados pelas queimadas, a probabilidade de que ele seja uma crianca ¢ igual a



(A)

(B)

©

(D)

(E)

34)

72

0,26, o que sugere a necessidade de implementagdo de medidas que reforcem a
atencao ao idoso internado com problemas respiratorios.

0,50, o que comprova ser de grau médio a gravidade dos problemas respiratorios que
atingem a populacdo nas regides das queimadas.

0,63, o que mostra que nenhum aspecto relativo a saude infantil pode ser
negligenciado.

0,67, o que indica a necessidade de campanhas de conscientizagdo que objetivem a
eliminagdo das queimadas.

0,75, o que sugere a necessidade de que, em dareas atingidas pelos efeitos das

queimadas, o atendimento hospitalar no setor de pediatria seja reforcado.

A B C D E
005 012 014 020 0,48
Habilidade 15

ac Temperatura do pescado nas peixarias
1597 440

13.2

12 10.5

o 8.0

E I

: [
| Ii i v v

b1

Asszociacio Brasileira de Defesa do Consumider (com adaptagdes).

Uma das principais causas da degradacdo de peixes frescos é a contaminag¢do por

bactérias. O grafico apresenta resultados de um estudo acerca da temperatura de peixes

frescos vendidos em cinco peixarias. O ideal ¢ que esses peixes sejam vendidos com

temperaturas entre 2 °C e 4 °C. Selecionando-se aleatoriamente uma das cinco peixarias

pesquisadas, a probabilidade de ela vender peixes frescos na condicdo ideal ¢ igual a

(A)
(B)

12
1/3



©
(D)
(E)

1/4
1/5
1/6
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ANEXO G — Questoes da prova amarela de 2006 e 2007 acrescentadas posteriormente

Ano: 2006

52) No sitio ilustrado, a altura da caixa d’agua ¢ o quadruplo da altura da fonte. Comparando
a motobombas a gasolina, cuja eficiéncia energética € cerca de 36%, o carneiro hidraulico do
sitio apresenta

A menor eficiéncia, sendo, portanto, inviavel economicamente.

B menor eficiéncia, sendo desqualificado do ponto de vista ambiental pela quantidade de

energia que desperdiga.

C mesma eficiéncia, mas constitui alternativa ecologicamente mais apropriada.
D maior eficiéncia, o que, por si s6, justificaria o seu uso em todas as regides brasileiras.
E maior eficiéncia, sendo economicamente viavel e ecologicamente correto.

A B C D E
012 016 027 010 034
- Habilidadet7

Ano: 2007

23) De acordo com essa pesquisa, o alvo inicial para a reducdo mais rapida dos focos do
mosquito vetor da dengue nesse municipio deveria ser constituido por

(A)  pneus e caixas d’agua.

(B)  tambores, tanques e depdsitos de barro.

(C)  vasos de plantas, pogos e cisternas.

(D)  materiais de construgdo e pegas de carro.

(E)  garrafas, latas e plasticos.

A B C D E
0,06 0,83 0,05 0,04 0,02
Habilidade 1
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35) Com base nas informagdes acima, pode-se considerar fator relevante para o aumento da
produtividade na agricultura estadunidense, no periodo de 1948 a 2004,

(A)  oaumento do uso da terra.

(B)  areducdo dos custos de material.

(C)  aredugdo do uso de agrotdxicos.

(D) o aumento da oferta de empregos.

(E) o aumento do uso de tecnologias.

A B C D E
003 014 006 0710 0,61
Habilidade 1
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ANEXO H — Gréafico com distribui¢do de participantes do Enem 2006 por motivo pelo qual

fizeram o exame

OBJETIVO EM FAZER O ENEM

Naosei [04

Para ter um bom emprego/saber se estou
preparado para o futuro profissional /103

Para enfrar na facuklade/consag U | 714

pontos para o vestibular

Para testar meus conhecimentos/minha

capacidade de raciocinio F 17.9

0,0 20,0 40,0 60,0 80,0

Grafico 15 — Distribuigao dos participantes segundo o objetivo em
fazer o Enem (%)
Fonte: MEC/Inep/Enem.

100,0
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ANEXO I — Grafico com distribuicdo de participantes do Enem 2007 por motivo pelo qual

fizeram o exame

OBJETIVO EM FAZER O ENEM

MNao ssi

Para ter um bom emprego / salber s2 estou
pregarado para o futuro profissional

Para entrar na faculdade / conseguir pontos

para o vestisular 72,23

Para testar meus conhecimentos / minha
capacidacde de raciocinio

00 200 400 €00 80,0 1000

Grafico 15 - Distribuigao dos participantes segundo objetivo em fazer o Enem

Fonte: MEC/Inep/Enem
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